PRAVILNIK

O NASTAVNOM PLANU I PROGRAMU
STRUCNIH PREDMETA SREDNJEG

STRUCNOG OBRAZOVANJA U
PODRUCJU RADA MASINSTVO | OBRADA
METALA

("Sl. glasnik RS - Prosvetni glasnik", br. 6/2014)

Clan 1
Ovim pravilnikom utvrduje se nastavni plan i program stru¢nih predmeta srednjeg
stru€nog obrazovanja u podrucju rada Masinstvo i obrada metala za obrazovne
profile: bravar - zavarivac i industrijski mehanicar.
Nastavni plan i program stru¢nih predmeta srednjeg stru¢nog obrazovanja u
podrucju rada MasSinstvo i obrada metala za obrazovne profile: bravar - zavariva¢
i industrijski mehani€ar, odStampan je uz ovaj pravilnik i €ini njegov sastavni deo.
Clan 2
Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u "Sluzbenom

glasniku Republike Srbije - Prosvetnom glasniku" i primenjivace se od Skolske
2014/2015. godine.

NASTAVNI PLAN I PROGRAM ZA OBRAZOVNI
PROFIL BRAVAR - ZAVARIVAC

STANDARD KVALIFIKACIJE

1. Naziv kvalifikacije: Bravar - zavarivac

2. Sektor - podrucéje rada: Masinstvo i obrada
metala

3. Nivo kvalifikacije: Il



4. Svrha kvalifikacije: lzrada delova i montiranje metalnih konstrukcija, procesne
opreme i zavarivanje.

5. Nacin sticanja kvalifikacije:

Kvalifikacija se stiCe nakon uspesno zavrSenog procesa obrazovanja u srednjoj
struc¢noj skoli.

6. Trajanje kvalifikacije:
Program srednjeg stru€nog obrazovanja za sticanje kvalifikacije traje tri godine.
7. Nacin provere kvalifikacije:

Dostignutost ishoda programa srednjeg stru¢nog obrazovanja se proverava na
zavrSnom ispitu koji sprovodi srednja Skola.

8. Zasnovanost kvalifikacije:

Kvalifikacija se zasniva na opisu rada, ciljevima struénog obrazovanja i ishodima
stru¢nog obrazovanja.

8.1. Opis rada
Duznosti - struéne kompetencije:

- Planiranje, priprema i organizovanje bravarskih i zavarivackih radova

- Izrada delova metalnih konstrukcija mehanickom obradom

- Spajanje delova metalnih konstrukcija razdvojivim i nerazdvojivim spojevima
- Izrada i montiranje metalne konstrukcije i procesne opreme

- Kontrola kvaliteta bravarskih radova prema propisima i normativima

- Zavarivanje postupkom elektroluénog (REL, MIG, MAG, TIG) i elektrootpornog
zavarivanja

- Zavarivanje postupkom gasnog zavarivanja

- Spajanje delova mekim i tvrdim lemljenjem i lepljenjem

- Kontrola kvaliteta rada pri zavarivanju

- Ocuvanje zdravlja, okoline i bezbednosti na radu pri izvodenju bravarskih i
zavarivackih radova

Duznosti - strucne

K . Zadaci - jedinice kompetencija
ompetencije

Planiranje, priprema i - Proucavanje tehnicke dokumentacije i uputstva
organizovanje bravarskih i za rad
zavarivackih radova - Planiranje tehnoloskog postupka za odredeni

radni zadatak

- Provera pripreme materijala u skladu sa radnim
nalogom

- Izbor i priprema odgovaraju¢ih masina, alata,




Izrada delova metalnih
konstrukcija mehaniCkom
obradom

Spajanje delova metalnih
konstrukcija razdvojivim i
nerazdvojivim spojevima

Izrada i montiranje metalne
konstrukcije i procesne
opreme

pribora i materijala

- Ostrenje alata

- Pregled, CiScenje i odlaganje (skladistenje)
alata i pribora

- Obavljanje manjih popravki masina, alata i
pribora

- Pravovremeno daje masine i pribore na
popravku (servis)

- Preduzimanje mera za siguran rad primenom
odgovarajucih zastitnih sredstava u obavljanju
svakog zadatka, a u skladu sa propisima HTZ

- Saradnja sa radnicima na prethodnim i
sledec¢im operacijama

- Dogovaranje sa dobavljaCima i sa naruc€iocima
posla kod narudzbine i predaje poslova

- Vodenje evidencije o utroScima materijala,
vremena, dnevnoj ili periodicnoj proizvodnji

- PrenoSenje mera sa crteZza na materijal u
zadatoj razmeri uz pomoc alata i pribora za
ocrtavanje i obelezavanije ili pomoc¢u Sablona i po
uzorku

- Obrada povrsSina i ivica turpijanjem

- Obrada materijala odvajanjem, seenjem i
rezanjem

- Oblikovanje limova, Sipki, cevi i profila u
hladnom i toplom stanju ru¢no i masinski

- BuSenije, proSirivanje, upustanje i razvrstanje
otvora i rupa ruénom elektricnom busilicom, na
stonoj i stubnoj busilici

- Urezivanje i narezivanje navoja

- Obrada delova ru¢nim brusilicama (Cis¢enje,
brusenje, se€enje i poliranje)

- Spajanje delova zavrtnjima i navrtkama

- Spajanje delova ru¢nim i masinskim zakivanjem
razliCitim vrstama zakivaka

- Spajanje delova elektrootpornim zavarivanjem
- Spajanje delova elektrolu¢nim postupcima
(REL, MIG, MAG, TIG)

- Spajanje delova gasnim zavarivanjem

- Secenje materijala gasnim postupkom

- BruSenje zavarenog spoja

- Spajanje delova konstrukcija razdvojivim i
nerazdvojivim spojevima

- Izrada i ugradivanje elemenata gradevinske
bravarije (metal, PVC)

- Popravka gradevinske bravarije

- Izrada i montiranje cevovoda, konzola, nosaca,




Kontrola kvaliteta opreme i
bravarskih radova prema
propisima i normativima

Zavarivanje postupkom
elektroluénog (REL, MIG,
MAG, TIG) i elektrootpornog
zavarivanja

Zavarivanje postupkom
gasnog zavarivanja

stubova, krovnih, mostovskih i drugih reSetkastih
konstrukcija

- Izrada i montiranje procesne opreme

- Ciééenje metalnih povrSina mehanickim,
hemijskim ili kombinovanim postupcima

- Zastita povrsina delova i konstrukcija bojama,
lakovima i drugim nemetalnim ili metalnim
prevlakama

- Kontrola kvaliteta osnovnog i pomoc¢nog
materijala

- Kontrola stanja alata i pribora

- Kontrola ispravnosti i pogonske spremnosti
masina

- Kontrola ta¢nosti izvrSenih operacija (dimenzija
i oblika povrsina, poloZaja i veli€ine otvora i rupa,
urezanih i narezanih navoja, dimenzije i kvalitet
razdvojivih i nerazdvojivih spojevai sl.)

- PodeSavanje parametara elektrolu¢nog i
elektrootpornog zavarivanja na uredajima

- Izbor dodatnog materijala

- PrenoSenje i Cuvanje (skladistenje) dodatnog
materijala

- Ciéenje i priprema ivica osnovnog materijala

- Pozicioniranje i u€vrs€ivanje osnovnog
materijala

- Suceono, preklopno, ugaono ili unakrsno
zavarivanje tankih ili debelih limova svim oblicima
zavara i u svim polozajima zavarivanja

- Zavarivanje profila, cevi i drugih delova od
Celika, livenog gvozda i legura obojenih metala
- Elektrolu¢no zavarivanje u zastitnoj atmosferi
(aktivnim i inertnim gasom) razlicitih delova od
legura gvozda i obojenih metala

- Zavarivanje elektrootporno: su¢eono, tackasto,
bradavi€asto i Savno

- Reparatura masinskih delova navarivanjem i
metalizacijom

- SeCenje materijala i izrada Zlebova elektri¢nim
lukom

- PodeSavanje parametara gasnog zavarivanja
na uredajima

- Izbor dodatnog materijala

- Cid¢enije i priprema ivica osnovnog materijala

- Pozicioniranje i u¢vrséivanje osnovnog
materijala

- Zavarivanje tankih i debelih limova i cevi, profila
i drugih delova konstrukcija od legura gvozda i




Spajanje delova mekim i
tvrdim lemljenjem i lepljenjem

Kontrola kvaliteta rada pri
zavarivanju

Ocuvanje zdravlja, okoline i
bezbednosti na radu pri
izvodenju bravarskih i
zavarivackih radova

obojenih metala uz primenu razlicitih oblika
zavara i polozZaja delova u spoju

- Reparatura masinskih delova navarivanjem i
metalizacijom

- SeCenje materijala i izrada Zlebova gasnim
postupkom

- Priprema alata i pribora za meko lemljenje
- Priprema alata i pribora za tvrdo lemljenje
- Priprema povrsSina i pozicioniranje delova

- Izbor dodatnih materijala i topitelja

- Meko ili tvrdo lemljenje delova od razliCitih
legura, razli€itim postupcima

- Priprema povrsina za lepljenje

- Izbor sredstava za lepljenje

- Kontrola kvaliteta osnovnog, dodatnog i
pomoc¢nog materijala

- Kontrola stanja alata i pribora

- Kontrola ispravnosti i pogonske spremnosti
uredaja

- Vizuelna kontrola oblika i kvaliteta Sava

- Dimenziona kontrola Sava

- Kontrola nepropustljivosti Sava

- Otklanjanje greSaka odgovaraju¢im mehanickim
postupkom i postupkom zavarivanja

- Upotreba i odrzavanje zastitnih sredstava i
opreme u radu

- Primena propisa iz oblasti zastite na radu

- UoCavanje potencijalnih uzroka povreda zbog
neodgovarajuce upotrebe masina i alata

- Klasiranje otpadaka i njihovo odlaganje na
odgovarajuci nacin

- Odlaganje Stetnog materijala i opreme na
propisan nacin

- Primena propisa iz oblasti zastite okoline i
radne sredine

8.1.1. Ekstremni uslovi pod kojima se obavlja posao sa steCenom

kvalifikacijom:

- zagadenost vazduha (praSina, opiljci, isparenja, otrovne supstance i sl.)
- poviSeni nivo buke i vibracija
- ekstremna temperatura (visoka, niska, Ceste promene i sl.)

- svetlosno zracCenje.

8.1.2. I1zlozenost rizicima pri obavljanju posla sa ste€enom kvalifikacijom:




- rizik od mehanickih povreda

- rizik od pada

- rizik od opekotina

- rizik od pozara

- rizik od svetlosnog zraCenja

- rizik od trovanja Stetnim gasovima.

8.2. Ciljevi struénog obrazovanja

Cilj struénog obrazovanja za kvalifikaciju BRAVAR - ZAVARIVAC je
osposobljavanje lica za izradu delova i montiranje metalnih konstrukcija, kao i za
zavarivanje elektrolu¢nim, elektrootpornim i gasnim postupcima.

Neophodnost stalnog prilagodavanja promenljivim zahtevima trziSta rada, potrebe
kontinuiranog obrazovanja, struénog usavrSavanja, razvoj karijere, unapredivanja
zaposljivosti, usmerava da lica budu osposobljavana za:

- primenu teorijskih znanja u prakticnom kontekstu;

- efikasan rad u timu;

- preuzimanje odgovornosti za vlastito kontinuirano u€enje i napredovanje u poslu
| karijeri;

- blagovremeno reagovanje na promene u radnoj sredini;

- prepoznavanje poslovnih mogucénosti u radnoj sredini i Sirem socijalnom
okruzenju;

- primenu sigurnosnih i zdravstvenih mera u procesu rada;

- primenu mera zastite zivotne sredine u procesu rada;

- upotrebu informaticke tehnologije u prikupljanju, organizovaniju i kori§¢enju
informacija u radu i svakodnevnom zivotu.

8.3. Ishodi struénog obrazovanja

Struéne . oy Sposobnosti i
. Znanja Vestine ,
kompetencije stavovi

Po zavrSenom programu obrazovanja, lice ¢e biti u stanju da:

planira, priprema - opiSe tehnoloSki - vrSi izradu - savesno,
| organizuje postupak za tehnoloskog odgovorno, uredno
bravarske i odredeni radni postupka za zadati i pravovremeno
zavarivacke zadatak radni predmet obavlja poverene
radove - opisuje nacin - vrSiizbor i poslove;
izbora i pripreme pripremu - efikasno
odgovarajucih odgovarajucih organizuje vreme;
masina, alata, masina, alata, - ispolji pozitivan
pribora i materijala pribora i materijala |odnos prema
- identifikuje manje - obavlja manje znacaju
popravke masSina, popravke masina, sprovodenja
alata i pribora alata i pribora propisa i standarda
- navodi mere za - preduzima mere za koji vaze u

siguran rad u skladu siguran rad u skladu masinskoj obradi;




izraduje delove
metalnih
konstrukcija
mehani¢kom
obradom

spaja delove
metalnih
konstrukcija
razdvojivim i
nerazdvojivim
spojevima

sa propisima
bezbednosti i
zdravlja naradu i
vrsi odabir zastitnih
sredstava

- opiSe znacaj
vodenja evidencije o
utroScima
materijala, vremena,
dnevnoj ili
periodi€noj
proizvodnji

- odabere pribor za
stezanje i
pridrzavanje

- opisuje postupke
obrade: ocrtavanje i
obelezavanje,
turpijanje, odvajanje
seCenjem i rezanjem
- navodi nacin
oStrenja alata za
ocrtavanje,
obelezavanje i
razdvajanja

- identifikuje
postavljene ciljeve
prema tehnicko-
tehnoloskoj
dokumentaciji

- ukazuje na razlike
merenja i
kontrolisanja izradka
- identifikuje mernu
listu

- objasni spajanje
delova zavrtnjima i
navrtkama

- definiSe spajanje
delove ru¢nim i
masinskim
zakivanjem razliCitim
vrstama zakivaka

- definiSe spajanje
delove
elektrootpornim

- zavarivanjem

sa propisima HTZ i
vrSi odabir zastitnih
sredstava

- vodi evidencije o
utroScima materijala,
vremena, dnevnoj ili
periodiCnoj
proizvodniji

- koristi pribor za
stezanje i
pridrzavanje

- izvede postupke
obrade: ocrtavanje i
obelezavanje,
turpijanje, odvajanje
seCenjem i rezanjem
- ostri alat za
ocrtavanje,
obelezavanje i
razdvajanja

- izvrSava zahtevane
radnje prema
tehni¢ko-tehnoloskoj
dokumentaciji

- izmeri i kontroliSe
izradak

- popunjava mernu
listu

- vr8i spajanje
delove zavrtnjima i
navrtkama

- vrSi spajanje
delove ru¢nim i
masinskim
zakivanjem razlicCitim
vrstama zakivaka
- vr8i spajanje
delove
elektrootpornim
zavarivanjem

- ispolji pozitivan
odnos prema
znacaju
funkcionalne i
tehniCke ispravnosti
masina, uredaja i
alata koje koristi pri
obavljanju posla;

- ispolji ljubaznost,
komunikativnost,
nenametljivost i
fleksibilnost u
odnosu prema
saradnicima,;

- reSava probleme
u radu;

- ispolji pozitivan
odnos prema
profesionalno-
etiCkim normama i
vrednostima.




izraduje i montira
metalne
konstrukcije i
procesnu opremu

kontroliSe kvalitet

- objasni spajanje
delova elektrolu¢nim
postupcima (REL,
MIG, MAG, TIG)

- definiSe spajanje
delove gasnim
zavarivanjem

- opisuje secCenje
materijala gasnim
postupkom

- Opisuje spajanje
delova konstrukcija
razdvojivim i
nerazdvojivim
spojevima

- razlikuje nacine
izrade i ugradnje
elemenata
gradevinske
bravarije (metal,
PVC)

- objasni nacin
popravke
gradevinske
bravarije

- razlikuje elemente
procesne opreme

- razlikuje nacine
izrade i montaze
cevovoda, konzola,
nosaca, stubova,
krovne, mostovske i
druge reSetkaste
konstrukcije

- odabira nacin
zastite povrsine
delova i konstrukcija
bojama, lakovima i
drugim nemetalnim
ili metalnim
prevlakama

- opisuje kvalitet

bravarskih radovaosnovnog i
prema propisima i pomocnog

normativima

materijala
- identifikuje stanje
alata i pribora

- vrSi spajanje
delove elektroluénim
postupcima (REL,
MIG, MAG, TIG)

- vrSi spajanje
delove gasnim
zavarivanjem

- vrSi seCenje
materijal gasnim
postupkom

- vrSi spajanje
delove konstrukcija
razdvojivim i
nerazdvojivim
spojevima

- izraduje i ugraduje
elemente
gradevinske
bravarije (metal,
PVC)

- popravlja
gradevinsku
bravariju

- montira elemente
procesne opreme

- izraduje i montira
cevovode, konzole,
nosace, stubove,
krovne, mostovske i
druge reSetkaste
konstrukcije

- za$tiCuje povrsine
delova i konstrukcija
bojama, lakovima i
drugim nemetalnim
ili metalnim
previakama

- kontroliSe kvalitet
osnovnog i
pomocénog
materijala

- kontroliSe stanje
alata i pribora




zavaruje
postupkom
elektrolucnog
(REL, MIG, MAG,
TIG) i
elektrootpornog
zavarivanja

- definiSe ispravnost
I pogonsku
spremnost masina
- definiSe tacnost
izvrSenih operacija
(dimenzija i oblika
povrSina, polozaja i
veliCine otvora i
rupa, urezanih i
narezanih navoja,
dimenzije i kvalitet
razdvojivih i
nerazdvojivih
spojeva i sl.)

- razlikuje suceono,
preklopno, ugaono
ili unakrsno
zavarivanje tankih ili
debelih limova svim
oblicima zavara i u
svim polozajima
zavarivanja

- opisuje postupke
zavarivanja profila,
cevi i drugih delova
od Celika, livenog
gvozda i legura
obojenih metala

- opisuje postupak
elektrolu¢nog
zavarivanja u
zastitnoj atmosferi
(aktivnim i inertnim
gasom) razlicitih
delova od legura
gvozda i obojenih
metala

- opisuje postupak
elektrootpornog
zavarivanja:
suceono, tackasto,
bradavicasto i Savno
- objasni reparaturu
masinskih delova
navarivanjem i
metalizacijom

- razlikuje nacine

- vrSi kontrolu
ispravnost i
pogonsku
spremnost masina

- vrSi kontrolu
tacnosti izvrSenih
operacija (dimenzija
i oblika povrsina,
polozaja i veli€ine
otvora i rupa,
urezanih i narezanih
navoja, dimenzije i
kvalitet razdvojivih i
nerazdvojivih
spojeva i sl.)

- suéeono,
preklopno, ugaono ili
unakrsno zavaruje
tanke ili debele
limove svim oblicima
zavara i u svim
polozajima
zavarivanja

- zavaruje profile,
cevi i druge delove
od Celika, livenog
gvozda i legura
obojenih metala

- elektrolucno
zavaruje u zastitnoj
atmosferi (aktivnim i
inertnim gasom)
razliCite delove od
legura gvozda i
obojenih metala

- zavaruje
elektrootporno:
suceono, tackasto,
bradavi€asto i Savno
- izvodi reparaturu
masinskih delova
navarivanjem i
metalizacijom

- seCe materijal i
izraduje Zlebove
elektriCnim lukom




zavaruje
postupkom
gasnog
zavarivanja

spaja delova
mekim i tvrdim
lemljenjem i
lepljenjem

seCenja materijala i
izrade Zlebova
elektriCnim lukom

- opisuje postupke
zavarivanja tankih i
debelih limova od
legura gvozda i
obojenih metala uz
primenu razlicitih
oblika zavara i
polozaja delova u
spoju

- opisuje postupke
zavarivanja cevi,
profila i drugih
delova konstrukcija
od legura gvozda i
obojenih metala uz
primenu razliCitih
oblika zavara i
polozaja delova u
spoju

- objasni reparaturu
masinskih delova
navarivanjem i
metalizacijom
postupkom gasnog
zavarivanja

- razlikuje nacine
seCenja materijala i
izrade zlebova
gasnim postupkom
- definiSe postupke
mekog lemljenja
delova od razliCitih
legura, razli€itim
postupcima

- opisuje postupke
tvrdog lemljenja
delova od razli€itih
legura, razli€itim
postupcima

- opisuje postupke
lepljenja delova od
razli€itih legura,
razlicitim
postupcima

- zavaruje tanke |
debele limove od
legura gvozda i
obojenih metala uz
primenu razli€itih
oblika zavara i
polozaja delova u
spoju

- zavaruje cevi,
profile i druge
delove konstrukcija
od legura gvozda i
obojenih metala uz
primenu razli€itih
oblika zavara i
polozaja delova u
spoju

- izvodi reparaturu
masinskih delova
navarivanjem i
metalizacijom

- seCe materijal i
izraduje Zlebove
gasnim postupkom

- izvodi meko
lemljenje delova od
razlicitih legura,
razlicitim
postupcima

- izvodi tvrdo
lemljenje delova od
razlicitih legura,
razlicitim
postupcima

- izvodi lepljenje
delova od razlicitih
legura, razli€itim
postupcima




kontroliSe kvalitet - identifikuje kontrolu

rada pri kvaliteta osnovnog,

zavarivanju dodatnog i
pomocnog
materijala

- izvodi kontrolu
kvaliteta osnovnog,
dodatnog i
pomocnog
materijala

- opisuje stanje alata - izvrSi kontrolu

| pribora

- definiSe kontrolu
ispravnosti i
pogonsku
spremnost uredaja
- prepoznaje oblik i
kvalitet Sava

- opisuje dimenzionu
kontrolu Sava

- opisuje postupak
kontrole
nepropustljivosti
Sava

- opisuje postupak
otklanjanja greSaka
odgovarajuc¢im
mehanickim
postupkom i
postupkom
zavarivanja

- opisuje postupak
koris¢enja i
odrZzavanja zastitnih
sredstava i opreme

Cuva zdravlje i
okolinu i odrzava
bezbednost na
radu pri izvodenju

bravarskih i u radu
zavarivackih - Opisuje propise iz
radova oblasti bezbednosti i

zdravlja na radu

- ukazuje na
potencijalne uzroke
povreda zbog
neodgovarajuce
upotrebe masina i
alata

- identifikuje Stetni
materijal i opremu
tako da Stiti okolinu
- nhavodi propise iz
oblasti bezbednosti i
zdravlja na radu.

stanja alata i pribora
- izvodi kontrolu
ispravnosti i
pogonsku
spremnost uredaja
- vizuelno kontrolise
oblik i kvalitet Sava
- vrSi dimenzionu
kontrolu Sava

- izvodi kontrolu
nepropustljivosti
Sava

- otklanja greske
odgovarajuc¢im
mehanickim
postupkom i
postupkom
zavarivanja

- koristi i odrzava
zastitna sredstva i
opremu u radu

- primenjuje propise
iz oblasti
bezbednosti i
zdravlja na radu

- odlaze Stetni
materijal na
predvideno mesto,
tako da stiti okolinu
- primenjuje propise
iz oblasti zastite
okoline i radne
sredine.




NASTAVNI PLAN | PROGRAM
| NASTAVNI PLAN
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Napomena: **Uc¢enik bira sa liste izbornih T-teorija, V-vezbe, PN-prakti¢na
opsteobrazovnih ili struénih predmeta nastava, B-blok praktiéne nastave

B. Listaizbornih predmeta prema programu obrazovnog profila




RAZRED

Rb Lista izbornih predmeta RETRET
Struéni predmeti

1 Reparatura masinskih delova 11

2 |Alati, pribori i merenja 1 1

3 |Osnovne metode ispitivanje bez razaranja 1

Ostali oblici obrazovno-vaspitnog rada tokom sSkolske godine
| RAZRED |l RAZRED Il RAZRED UKUPNO

Casova Casova Casova Casova
Cas odeljenjskog
stareSine 70 70 62 202
Dodatni rad* do 30 do 30 do 30 do 90
Dopunski rad* do 30 do 30 do 30 do 90
Pripremni rad* do 30 do 30 do 30 do 90

*Ako se ukaze potreba za
ovim oblicima rada

Fakultativni oblici obrazovno-vaspitnog rada tokom Skolske godine

| RAZRED Il RAZRED Il RAZRED
casova casova Casova
Ekskurzija do 3 dana do 5 dana do5 gastavnlh
ana
Jezik drugog naroda ili nacionalne
manjine sa elementima nacionalne 2 Casa nedeljno
kulture
Tredi strani jezik 2 Casa nedeljno
Drugi predmeti* 1-2 ¢asa nedeljno

Stvaralacke i slobodne aktivnosti
ucenika (hor, sekcija i drugo)
Drustvene aktivnosti (u€enicki
parlament, u¢eni¢ke zadruge)

Kulturna i javna delatnost Skole 2 radna dana
*Pored navedenih predmeta, Skola moze da organizuje, u skladu sa
opredeljenjima ucenika, fakultativnu nastavu iz predmeta koji su utvrdeni

nastavnim planovima drugih obrazovnih profila istog ili drugog podrucja rada,
nastavnim planovima gimnazije ili po programima koji su prethodno doneti.

30-60 Casova godisnje

15-30 ¢asova godiSnje

Ostvarivanje skolskog programa po nedeljama

| RAZRED Il RAZRED Il RAZRED
casova ¢asova casova




Razredno ¢asovna nastava 35 35 31
Mentorski rad (prakti¢na

nastava u bloku) 2 2 3
Obavezne vannastavne

aktivnosti 2 2 2
Zavrsni ispit 3
Ukupno radnih nedelja 39 39 39

Podela odeljenja u grupe
godisnji fond ¢asova
prakticna | broj uCenika

dmet/modul ic .
predmetmodu vesbe Prakticna o ctavau | u grupi - do
nastava
razred bloku

Tehnicko crtanje 105 10
Tehnologija bravarskih 105 10

| radova
Osnove bravarskih radova 210 60 10
Masinski elementi 105 10
Tehnologija metalnih
konstrukcija procesne 105 10
opreme

I Metalne konstrukcija i 420 60 10
procesne opreme
Tehnologl_j_a zavarenih 93 10
konstrukcija

" Zavarene konstrukcije 558 90 10
Preduzetnistvo 62 10

GANTOGRAM OBAVEZNIH OPéTEOBRAZOVNIH, STRUCNIH PREDMETA |
IZBORNIH PREDMETA ZA DRUGI | TRECI RAZRED ZA OBRAZOVNI PROFIL
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Napomena: Brojevi u tabeli su nedeljni broj Casova

A2: OBAVEZNI STRUCNI PREDMETI

Naziv predmeta: TEHNICKO CRTANJE

Godisnji fond

casova:

105
Razred: prvi

Ciljevi predmeta: - Osposobljavanje u¢enika da samostalno izraduju jednostavne

tehni¢ke crteze pomocu pribora
- Osposobljavanje u¢enika da samostalno Cita tehniCke crteze
- Razvijanje taCnosti, urednosti i preciznosti pri radu

TEMA

Standardi i
tehnicki
crtez

ISHODI

Po zavrsetku PgEPA(\)/IElZJNCIEIN NACIN
CILJ teme ucenik > OSTVARIVANJ
cebiiu | SADRZAJL - "opnGRAMA

) . PO TEMAMA
stanju da:

. * koristi  Materijal i Na poCetku teme
Osposobljavanje pribor za pribor za rad ucenike upoznati

za rukovanje tehni¢ko . sa cillevima i

priborom za crtanje Standardizacija ishodima




Geometrijsk
o crtanje

Pravila
tehnic¢kog
crtanja

tehnicko crtanje
« Sticanje znanja
o standardima i
primeni
tehniCkog crtanja

« Sticanje znanja
0 osnovnim
geometrijskim
konstrukcijama u
ravni

Osposobljavanje
uCenika da
samostalno
izraduje i Cita
jednostavne
tehniCke crteze

* izabere I standardi
standardnu ¢ Vrste, formati,
razmeru, oznaCavanje i
tipove linijjai pakovanje
format crteza tehnickih crteza
* odaberei * Razmera
popuni * Tipovi i
zaglavlje i  debljine linija
oznaci * Tehnicko
tehnicki crtez pismo

* poznaje « Zaglavlja i
standarde i sastavnice
njihovu

primenu

e crtau

razmeri,

koristeCi

tehnicko

pismo

Ispisuje

slova i

brojeve

* izvede * Osnovne
oshovne geometrijske
geometrijske konstrukcije:
konstrukcije paralele,

u ravni normale,

* konstruiSe simetrale duzi i
paralelnei |ugla

normalne * Krive linije
prave standardnih

* konstruiSe tipova i debljina
simetrale  Spajanje krivih
duzi i uglova |i pravih linija

* Spaja » Konstrukcija
geometrijske pravilnih
elemente mnogouglova
lukom

zadatog

poluprecnika

* prepoznai » Ortogonalno
razlikuje projiciranje,
vrste pogledi, izgledi i
projekcija njihov raspored
* nacrta * Crtanje treceg
ortogonalnu |izgleda na
projekciju oshovu dva

nastave odnosno
ucenja, planom
rada i nadinima
ocenjivanja.

Oblici nastave
Predmet se
realizuje kroz
sledeci oblik
nastave:

* VezZbe

Podela
odelienja na
grupe

Odeljenje se deli
na grupe do 10
uc€enika prilikom
realizacije:

* Vezbi

Mesto
realizacije
nastave

» Vezbe se
realizuju u
kabinetu za
tehniCko crtanje

Preporuke za

realizaciju
nastave

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti
ishoda vrsiti kroz:
* pracenje
ostvarenosti
ishoda

* testove znanja
» graficke radove
« aktivnost na
¢asu

<

Graficki radovi
« | graficki rad:
Standardi i




» Upoznavanje
sa metodama
predstavljanja
trodimenzionalni
h predmeta na
crtezu

jedne i viSe
tacaka na
jednu ravan
* nacrta
normalnu
(ortogonalnu
) projekciju
jedne i viSe
tacaka na
dve ravni

* nacrta
normalnu
(ortogonalnu
) projekciju
jedne i vise
tacaka na tri
ravni

* nacrta
projekciju
ravni na
ravan

* prikaze
predmete u
ortogonalnim
projekcijama
* kotira
elemente
prema
standardima
tehnickog
crtanja

* unese
oznake za
tolerancije
na tehnickim
crtezima

* Cita
tehnicke
crteze,
analizira ih
diskutuje,
uocava
greske i
ispravlja ih

* skicira i
nacrta
jednostavnije
delove u

data

« Kotiranje

* Tolerancije
duzina, uglova,
oblika i
polozaja,
slobodnih mera
* Preseci
masinskih
delova

- Citanje,
diskutovanje i
analiza
tehniCkih crteza
« Skiciranje i
njegova uloga u
tehniCkom
crtanju

* Crtanje prema
zadatim
dimenzijama
navojnih
spojeva,
zakivaka,
zavarenih
spojeva prema
zadatim
merama a
prema
poznatom
tehnickom
crtezu

tehnicki crtezi

* Il'i grafi¢ki rad:
Geometrijsko
crtanje

« [l graficki rad:
|zrada crteza
detalja (preseci,
kotiranje
tolerancije i
kvalitet obrade)

* IV graficki rad:
Crtanje i razrada
crteza sklopa na
osnhovu detaljnije
skice sklopa

Okvirni broj

v

casova po
temama

« Standardi i
tehnicki crtez (12
Casova)

» Geometrijsko
crtanje (18
Casova)

* Pravila
tehniCkog crtanja
(75 Casa)




preseku

* nacrta veze
masinskih
elemenata
(vijak i
navrtka,
zakivke,
zavareni
spojevi ...)
prema
zadatim
dimenzijama
| poznatim
tehnickim
crtezima

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA:

- Matematika

- Masinski elementi

- Tehnologija bravarskih radova

- Osnove bravarskih radova

- Tehnologija metalnih konstrukcija i procesne opreme
- Metalne konstrukcije i procesna oprema

- Tehnologija zavarenih konstrukcija

- Zavarene konstrukcije

Naziv predmeta: MASINSKI MATERIJALI
SBOdlénj.l fond 20
¢asova:
Razred: prvi
Ciljevi - Sticanje znanja o svojstvima masinskih materijala
predmeta: - Sticanje znanja o vrstama i karakteristikama tehnickog gvozda,

Celika, obojenih metala i nemetala

- Sticanje znanja o vrstama termicke i hemijsko termi¢ke obrade
materijala

- Razvijanje sposobnosti za primenu znanja o tehni¢kim
materijalima u praksi

ISHODI
Sz PgEPA(\)/IElZJNCIEIN NACGIN
TEMA CILJ BTE e . OSTVARIVANJ
cebitiu | JOADRZAJ 1\ o0 epAMA
PO TEMAMA

stanju da:




* Sticanje
Zznanja o
fiziCkim,
mehanickim,
tehnoloskim i
hemijskim
svojstvima
masinskih
materijala

* Sticanje
Zznanja o
mehanickim
karakteristika
materijala

Svojstva
masinskih
materijala

* navede
znacaj i
podelu
masinskih
materijala

* opiSe
hemijska
svojstva
materijala

* objasni
fiziCka i
mehanicka
svojstva
materijala

* razlikuje
pojam mase,
tezine,
temperature
topljenja,
elektricne i
toplotne
provodljivosti
* oCita
vrednost
zatezne
cvrstoce,
tvrdoce i
Zilavosti sa
dijagrama ili
iz tabela i
shvati njihov
red veli€ina
* prepozna
osnovne
metode
ispitivanja
mehanickih,
tehnoloskih i
hemijskih
svojstava
materijala

* ispita
svojstva
materijala u
laboratoriji

* nabroji
oshovna
tehnoloska

» Znaca;,
podela i vrsta
masinskih
materijala

* Hemijska
svojstva
materijala

* FiziCka
svojstva
materijala

* Mehanicka
svojstva
materijala

* Ispitivanje
mehanickih
svojstava
materijala

» Tehnoloska
svojstva
materijala

» Tehnoloska
ispitivanja
materijala

* Ispitivanja
materijala bez
razaranja

» Korozija i
zastita
materijala od
korozije

Na pocetku teme
ucenike upoznati
sa cilievima i
ishodima
nastave
odnosno ucenja,
planom rada i
nacinima
ocenjivanja.

Oblici nastave
Predmet se
realizuje kroz
sledeci oblik
nastave:

* Teorijska
nastava

Mesto
realizacije
nastave

* Teorijska
nastava se
realizuje u
ucionici,
specijalizovanoj
ucionici ili
odgovaraju¢em
kabinetu

Preporuke za
realizaciju
nastave

* Metode
Ispitivanja
svojstva
materijala izvesti
prakticno u
laboratoriji

* Dijagram stanja
legure Zelezo -
ugljenik imati u
preglednoj Semi
* Vrste tehnickog
gvozda, legure
obojenih metala,
kao | nemetale
objasnjavati uz




Struktura
metala i
legura

Tehnicko
gvozde

* Sticanje
osnovnih
znanja o
kristalnoj gradi
materijala,
kristalizaciji i
mesanju
elemenata pri
obrazovanju
legura

* Sticanje
znanja o
vrstama
tehnickog
gvozda,
nacinima
oznacCavanja po
SRPS-u

svojstva
materijala i
shodno tome
pogodnost za
odredenu
vrstu obrade
* prepozna
pojavu i
Stetnost
korozije kod
metalnih
proizvoda i
razlikuje
nacine zastite
od korozije

* opiSe
monokristalni,
polikristalni i
amorfni oblik

e Amorfni i
kristalni
materijali
* Kristalna

materijala

* poredi
osnovne
tipove
kristalnih
reSetki kod
metala

* definiSe
proces
kristalizacije i
nacrta
dijagram
hladenja

* opiSe sve
ostale tipove
legura bez
crtanja
dijagrama i
oCitavanja
sastava faze
* navede
osnovna
svojstva * Dijagram
hemijski stanja legura
Cistog Zelezo i Zelezo -

opiSe pojave uglienik

pri zagrevanju ¢ Sirovo gvozde
i hladenju * Liveno gvozde

grada
materijala

* Proces
kristalizacije

* Kristali legura

* Hemijski Cisto
zelezo

pomo¢ uzoraka
* Insistirati na
sistematiCnosti i
primeni steCenih
znanja u praksi

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti
ishoda vrsiti
kroz:

* pracenje
ostvarenosti
ishoda

* testove znanja
e Usmeno
izlaganje

* aktivnost na
casu

Okvirni broj

v

casova po
temama

» Svojstva
masinskih
materijala (14
Casova)

* Struktura
metala i legura
(6 Casova)

* Tehnicko
gvozde (12
Casova)

- Celik (14
Casova)

» Termicka i
termohemijska
obrada (10
Casova)

* Obojeni metali i
nemetali (14
Casova)




. * prepozna
Osposobljavanj dijagram
e za izbor legure Zelezo
tehnickog - ugljenik i
gvozda u praksi izvrSi

osnovna

tumacenja na

Semi

* navede

osnovne

svojstva

sirovog

gvozda

* navede

osnovna

svojstva

osobine

livenog

gvozda i

uticaj primesa

na njegov

kvalitet

* opiSe

postupak

dobijanja

sivog liva,

svojstva i

njegovu

upotrebu

* prepozna

ostale vrste

livenog

gvozda i

njihovu

primenu u

praksi
* Upoznavanje |» nabroji « Celik, svojstva
sa vrstama osnovna i vrste
Celika i nainom svojstva » OznaCavanje
oznaCavanja Celika i Celika po
Celika po analizira SRPS-u
SRPS-u uticaj  Konstruktcioni
. ugljenika na Celici
Osposobljavanj mehanicke |« Alatni Celici
e za izbor karakteristike | Tvrde legure
Celika u praksi | nabroji

uticaje stalnih

i legirajucih

Celik




Termicka i
termohemijsk
a obrada
metala

* Sticanje
znanja o
nacinima
termicke i
termohemijske
obrade i
njihovom
uticaju na
promenu
mehanickih
svojstava
materijala

elemenata na
svojstva
Celika

* identifikuje
oznake cCelika
po SRPS-u

* navede
klasifikaciju
Celika na
konstrukcione
i alatne Celike
* opiSe
namenu
najcesce
koriS¢enih
vrsta Celika

* primeni
odgovarajuce
vrste Celika u
praksi

* objasni
znacaj
termicke
obrade na
promenu
strukture
materijala i
njegovih
mehanickih
svojstava

* prepozna
osnovne
vidove
termicke
obrade i
postupke
izvodenja

* navede koje
se vrste
Celika
podvrgavaju
odredenoj
vrsti termiCke
obrade i kako
se menjaju
mehanicke
karakteristike
Celika

* Pojam,
zadatak i rezimi
termiCke
obrade

« Zarenje

* Kaljenje

* Normalizacija,
otpustanje i
poboljSavanje
Termohemijska
obrada




* prepozna
postupke
termohemijsk
e obrade

* navede
zasto i kada
se primenjuju
pojedine vrste
termohemijsk

e obrade
« Sticanje * opiSe razliku |» Laki i teski
znanja o izmedu lakih i obojeni metali i
legurama lakih i teSkih njihove legure
tesSkih obojenih obojenih » OznaCavanje
metala i metala legura obojenih
njihovoj primeni » prepozna  metala
u praksi oznaCavanje |+ Bakari
* Upoznavanje |legure njegove legure
sa osnovnim  obojenih * Aluminijum i
vrstama metala njegove legure
nemetalnih * navede « Ostali obojeni
materijala u svojstva i metali i legure
masinskoj primenu * Plasti¢ni
industriji osnovnih materijali
Obojeni Iegurg .k')akraz * Maziva
metali i alumlnul_J_mal
nemetali magnezijuma
* prepozna
osnovne
legure prema
boji i
specificnoj
gustini
* poznaje
osnovne vrste
plasti¢nih
masa
* prepozna
osnovne vrste
maziva koje
se koriste u
masinstvu

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA:

- TehniCka mehanika
- Tehnologija zavarenih konstrukcija
- Tehnologija bravarskih radova



- Tehnologija metalnih konstrukcija i procesne opreme
- Osnove bravarskih radova

- Metalne konstrukcije i procesna oprema

- Zavarene konstrukcije

Naziv X
redmeta: TEHNICKA MEHANIKA
SBodlan.l fond 20
¢asova:
Razred: prvi
Ciljevi - Razvijanje sposobnosti reSavanja problema ravnoteze
predmeta: mehanickih modela pod dejstvom sistema sila i spregova
- Sticanje znanja o ponasanju mehanickih modela pod dejstvom
spoljasnjih opterecenja
- Razvijanje sposobnosti reSavanja tehniCkih problema
- Primenjuje ste€ena znanja u metalnim i zavarenim
konstrukcijama
ISHODI
on OBAVEZNI | NACIN
TEMA CILJ zavrSetku - PREPORUCENI gy AR vaNA
teme uCenik SADRZAJI PO PROGRAMA
Ce biti u TEMAMA
stanju da:
* Razumevanje - odredi * sistem Na pocetku teme
ravanskog pravac, suceljnih sila ucenike upoznati
sistema sila i smer i * sistem sa ciljevima i
Sspregova. intenzitet paralelnih sila  ishodima
. rezultante |« sistem nastave, odnosno
Osposobljavanije sistema sila i proizvoljnih sila ucenja, planom
za analitickoi  |spregova u ravni rada i na€inima
graficko grafickim i ocenjivanja.
reSavanje analitiCkim
Ravanski ravanskog postupkom Oblici nastave
sistem silai sistemasilai * odredi Predmet se
spregova spregova pravac, realizuje kroz
smer i slededi oblik
intenzitet nastave:
jedne sile ili * teorijska
sprega nastava
ravanskog
sistema iz Mesto
uslova realizacije
ravnoteze, nastave

analitiCkim i * Teorijska




Teziste
geometrijskih
linija
ravanskih
preseka i tela

Ravanski
nosaci

Trenje

» Sagledavanje

grafiCkim
postupkom
* primeni

znacaja tezista u analiticki

tehnici
Osposobljavanje
za analiticko i
graficko
odredivanje
tezista

* Razumevanje
ravanskih
nosacCa
Osposobljavanje
za analiticko i
graficko
reSavanje
ravanskih
nosaca

* Razumevanje
vrste trenja

» Sagledavanje
pozitivnih i
negativnih
efekata trenja

postupak
odredivanja
poloZaja
tezista linija
ravnih
preseka i
tela

* primeni
graficki
postupak
odredivanja
poloZaja
tezista linija
ravnih
preseka i
tela

* odredi
pravac,
smer i
intenzitet
otpora
oslonaca
ravanskih
nosaca
analitickim i
grafickim
postupkom
* prikaze
statiCke
dijagrame
* odredi
pravac,
smer i
intenzitet
sile trenja
Klizanja

* odredi
pravac,
smer i
intenzitet
sile trenja
kotrljanja

« teziste linija
* teziSte
ravanskih
preseka

* teziSte tela

e ravanski

nosaci: prosta
greda, greda sa

prepustom i
konzola

* reSetkasti
nosadi

* trenje klizanja

* trenje
kotrljanja

nastava se
realizuje u
specijalizovanoj
ucionici ili
odgovarajuc¢em
kabinetu

Preporuke za
realizaciju
nastave

* Teorijsku
nastavu
realizovati na
odgovarajuc¢im
modelima

» Vezbati zadatke
koji Ce se
primenjivati u
metalnim i
zavarenim
konstrukcijama

* Koristiti
savremena
nastavna
sredstva i
nastavne metode

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti
ishoda vrsiti kroz:
* testove znanja
» domace
zadatke

* Usmeno
izlaganje

« aktivnost na
¢asu

Okvirni broj

v

casova po
temama

* Ravanski sistem
sila i spregova
(15 casova)

» Teziste




Aksijalna
naprezanja i
smicanja

Savijanje i
uvijanje

. * odredi
Osposobljavanje nominalne
za analizu napone i
naponskog i deformacije
deformacionog |aksijalno
stanja delova  napregnutih
napregnutih na |delova
zatezanje, * primenom
pritiskivanje i Hukovog
smicanje zakona
odredi
napone i
deformacije
aksijalno
napregnutih
delova
* odredi
dimenzije
aksijalno
napregnutih
masinskih
delova
* odredi
nominalne
napone pri
smicanju
* odredi
dimenzije
elementa

opterecenog
na smicanje

(precnik
zakovice,

zavrtnja i sl.)

. * koristi
Osposobljavanje tablice

za analizu momenata
naponskog i inercije za
deformacionog
stanja delova
napregnutih na
savijanje i
uvijanje

figure i
profile

* odredi
nominalne
napone i
deformacije
delova
napregnutih
na savijanje

* naponi i
deformacije
aksijalno
napregnutih
delova

* Hukov zakon

* naponi i
deformacije kod
smicanja

* moment
inercije i otporni
momenti
ravanskih

geometrijske preseka

* naponi i
deformacije kod
smicanja i
uvijanja

geometrijskih
linija ravanskih
preseka i tela (8
Casova)

* Ravanski
nosaci (16
Casova)

* Trenje (4 Casa)
* Aksijalna
naprezanja i
smicanja (15
Casova)

* Savijanje i
uvijanje (12
Casova)




* odredi
nominalne
napone i
deformacije
delova
napregnutih
na uvijanje

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA:

- Masinski materijali
- Matematika
- Tehnicko crtanje

Naziv &
rodmeta: MASINSKI ELEMENTI
?Odlsnj'l fond 105
¢asova:
Razred: drugi
- Osposobljavanje uc¢enika da razlikuje karakteristicne masinske
elemente i maSinske delove, poznaje principe njihovog
funkcionisanja i namenu;
- Ovladaju tehni¢kom dokumentacijom i njenom primenom u
praksi;
o - Da poznaje osnove proracuna i dimenzionisanja masinskih
Ciljevi delova:
predmeta: - Osposobljavanje u¢enika da samostalno meri i kontrolise
geometrijske veli¢ine masinskih delova;
- Primenjuje steCena znanja u metalnim i zavarenim
konstrukcijama,;
- Razvija smisao za taCnost i preciznost i odgovoran odnos prema
radu.
ISHODI
Po zavrsetku peBHdEEN | NACIN
TEMA CILJ teme ucenik > OSTVARIVANJ
cebitiu ) SAPRZAJ - o nGRAMA
: . PO TEMAMA
stanju da:
g * objasni + Standardi i Na pocetku teme
Osposobljavanj razliku standardizacija uc€enike upoznati
Standardizacij e da prepozna izmedu masinskih sa ciljevima i
a i tolerancije tolerancije masinskih  elemenata ishodima
duZinskih mera, delova i * Tolerancijei |nastave odnosno

oblika i poloZaja masinskih naleganja ucenja, planom




Razdojivi i
nerazdvojivi
spojevi

i tolerancije
hrapavosti na
tehnickoj
dokumentaciji;
* Koriste
standardne i
preporucene
vrednosti i
veli€ine iz
tabela
Osposobljavan;j
e da razume
osnovne
pojmove,
napon,
naprezanje,
stepen
sigurnosti,
dozvoljeni i
kritiCni napon;

Osposobljavan;
e da poznaje
osnovne vrste
razdvoijivih i
nerazdvojivih
spojeva koji su

elemenata
* prepozna

razliite vrste duzinskih mera,

masinskih
delova i
elemenata
* prepozna
standardne
masinske
delove i
elemente

* koristi
kataloge
standardnih
masinskih
delova i
elemenata
* razume
neophodnost
uvodenja
tolerancija i
ostvarivanja
naleganja
*merii
kontrolise
dimenzije,
oblik ,
polozaj
masinskih
delova

* objasni
oznaku
naleganja

* objasni
pojmove,
napon,
naprezanje,
stepen
sigurnosti,
dozvoljeni i
kriticni napon
* objasni
nacine
spajanja dva
masinska
dela od istih
ili razlicitih
materijala

* Merenje i
kontrola

- granic¢na
merila

- tolerancijska
merila

* Nominalni
naponi i
koncentracija
napona

* Nerazdvojive
veze

- zakovani
spojevi,

- zavareni
spojevi

rada i nacdinima
ocenjivanja.

* Oblici nastave
Predmet se
realizuje kroz
sledeci oblik
nastave:

* Vezbe

Podela
odelienja na
grupe

Odeljenje se deli
na grupe do 10
ucenika prilikom
realizacije:

* Vezbi

Mesto
realizacije
nastave

* Vezbe u
specijalizovanoj
ucionici (kabinet
za masinske
elemente)
*Vezbe u
radionici za
prakti¢nu
nastavu

Preporuke za
realizaciju
nastave

* [nsistirati na
sistematic¢nosti i
primeni steCenih
znanja u praksi
* Koristi struénu
literaturu

* Koristi
standarde

* Priprema
potrebne
masinske delove
i elemente za
samostalne




osnova za nerazdvojivi
vecinu metalnih m i
I zavarenih razdvojivim
konstrukcija vezama
* Poznaje * razlikuje
oshove vrste navoja
proracuna i * objasni
dimenzionisanja oznaku
razdvoijivih i navoja
nerazdvojivin | formira
spojeva zavrtanjsku
* Koriste vezu,
standardne i podesenu i
preporucene nepodeSenu
vrednosti i * koristi
veliCine iz razliCite alate
tabela i pribore za
. pritezanje
Osposobljavanj zavrtanjske
e da poznaje \veze
nacin * koristi
postavljanja, razlicite
odrzavanja, postupke
spajanja i osiguranja
zaptivanja cevi zavrtanjske
* Poznaje vrste veze od
elemenata za pojave
regulisanje labavljenja
protoka (ventili, » pravilno
zasuni, sprovede
slavine...) redosled
* Sticanje pritezanja
znanja o kod grupnih
osobinama, zavrtanjskih
vrstama, veza
primeni i * razume
nameni opruga osnove
proracuna
zavrtanjskih
veza
* prepozna
razliCite vrste
zakovica
* objasni
formiranje
zakovanog
spoja
razlicitim

* Razdvojive
veze

- vrste, podela i

osiguranje
navojnih
spojeva

- presovani
spojevi

* Cevi, cevne
armature i

zaptivni spojevi

* Opruge

vezbe

* Prati rad
ucenika na
samostalnim
vezbama

* Koristi
savremena
nastavna
sredstva i
nastavne
metode

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti
ishoda vrsiti
kroz:

* Testove znanja
* Proveru
vestina(upotreba
standarda ,
upotrebu mernog
I kontrolnog
pribora,.....)

* Usmeno
izlaganje

» Samostalne
vezbe(teorijske i
prakti¢ne)
 Aktivnost na
Casu

Samostalne
vezbe

1. Tolerancije i
naleganje

2. Merenje i
kontrola
duZinskih mera
3. Ocitavanje
oznake navoja
na crtezu

4.
Prepoznavanje
vrste zavrtnjeva,
navrtki i kljuCeva
5. Formiranje
zavrtanjske veze




Elementi
obrtnog
kretanja

* Sticanje
znanja o
osobinama,
vrstama,
primeni i
nameni osovina
i vratila;

* Identifikuje
spojeve
pomocu klina;

postupcima,
* razume
osnove
proracuna
zakovanih
spojeva

* prepozna
razliCite vrste
zavarenih
spojeva

* razume
osnove
proracuna
zavarenih
spojeva

* objasni
formiranje
presovanih
spojeva

* objasni
razlicite
postupke za
formiranje
cevne
armature

* objasni
pravilno
formiranje
zaptivhog
spoja

* prepozna
razliCite vrste
opruga

* objasni
pravilnu
ugradnju
opruga

* razlikuje
namenu
osovina i
vratila

* razume
osnove
proracuna
osovine i
vratila

e izvrsi
pravilan izbor

* Osovine i
vratila

* Klinovi

* Klizni i
kotrljajni lezaji
* Spojnice

(podesena,
nepodesena,....)
6. Odredivanje
momenta
pritezanja
zavrtanjske veze
7.
Prepoznavanje
vrsta zakovica
8. Formiranje
zakovanog spoja
9. Formiranje
zaptivhog
cevnog spoja
10. Odredivanje
Krutosti opruge
11. Odredivanje
standardnih
dimenzija spoja
ostvaren klinom i
formiranje spoja
12.
Prepoznavanje
vrste kotrljajninh
leZaja, izbor
lezaja i
oCitavanje
oznake lezaja na
crtezu

13.
Prepoznavanje
vrste spojnica
14. Odredivanje
prenosnog
odnosa
prenosnika
shage

15. Odredivanje
osnovnih
geometrijskih
veliCina
cilindricnog
zupcCastog para
16. Odredivanje
sile zatezanja
remenog para.




Prenosnici
snage

Osposobljavanj klina

e da prepozna
vrste leZaja na

tehnickoj

dokumentaciji;

* Koriste
standardne i
preporuc¢ene
vrednosti i
veli¢ine iz
tabela

* Sticanje
znanja o
osobinama,
vrsti, podeli i
nameni
spojnica

* Sticanje
znanja o
osobinama,
vrstama,
primeni i
nameni svih
vrsta
prenosnika
shage

*» Koriste
standardne i
preporucene
vrednosti i
veliCine iz
tabela

* razlikuje
vrste leZista i
lezaja,
njihovu
namenu i
princip
ugradnje

* objasni
oznaCavanje
leZzaja

* razlikuje
vrste
spojnica
(nabroji vrste
spojnica,
objasni
njihovu ulogu
i opise
nacine
spajanja)

* razlikuje
vrste
prenosnika
snage i
njihove
elemente

* prepozna
vrstu
zupcastog
para

* objasni
osnovne
geometrijske
i kinematske
veliCine
cilindricnog
zupcCastog
para

* objasni
lan&ani par
* objasni
remeni
prenos
(princip rada,
elementi,
spajanje i
zatezanje)

Okvirni broj

v

casova po
temama

 Standardizacija
| tolerancije (21)
* Razdojivi i
nerazdvojivi
spojevi (42)

* Elementi
obrtnog kretanja
(24)

* Prenosnici
snage (18)

» ZupCasti
parovi

* Remeni i
lan&ani parovi




KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA:

- Tehnicka mehanika

- Matematika

- Tehnicko crtanje

- Masinski materijali

- Tehnologija bravarskih radova

- Metalne konstrukcije i procesna oprema

TEHNICKA FIZIKA

Naziv predmeta:
Godisnji fond
Casova:

Razred: drugi

- Produbljivanje znanja o osnovnim oblastima u fizici

- Razumevanje fizike kao fundamentalne nauke i sveta koji
nas okruzuje

- Usvajanje prakticnih znanja iz disciplina koje su primenjive u
oblasti masSinstva

- Razvijanje navika za Cuvanje zdravlja i pridrzavanja mera
zastite na radu

Ciljevi predmeta:

ISHOVDI OBAVEZNI | NACIN
TEMA CILJ Po zavrsetku ~ PREPORUCENI g 1yaRIvANS
teme uCenik ce SADRZAJI PO A PROGRAMA
biti u stanju da: TEMAMA
« Sticanje * objasni Staje '« Osnovna Na pocetku
osnovnih hidrostaticki svojstva fluida  teme ucenike
znanja o pritisak * PrenoSenje upoznati sa
svojstvima * poznaje pritiska kroz cillevima i
te€nosti i primenu teCnosti ishodima
gasova. Paskalovog i (Paskalov nastave
* Sticanje Arhimedovog zakon) odnosno
znanja o zakona * Hidraulicna ucenja, planom
Paskalovom ' poznaje presa rada i naCinima
Hidraulika zakonu kroz primenu * Hidrostaticki ocenjivanja.
eksperimente Bernulijeve pritisak
| shvatanje  jednacine * Osnovna Oblici nastave
hidrostatiCkog * objasni svojstva gasova Predmet se
pritiska. teorijske » Atmosferski realizuje kroz
* Sticanje postavke pritisak, sledece oblike
Znanja o mehanike fluida barometar, Bojl- nastave:
prakticnoj na funkciji Mariotov zakon |« teorijska
primeni pumpe, * Manometri nastava
zakona koji  kompresora, « Strujanje fluida




se odnose na hidrauli¢ne

fluide. masine,
hidroenergetsko
g postrojenja i
vodne turbine

* Bernulijeva
jednacina

* Pumpe, pojamii
vrste Kklipnih i
centrifugalnih
pumpi

» ZupCaste
pumpe

» Kompresori

* Hidraulicne
masine
Hidroenergetsko
postrojenje,
vodne turbine

Mesto
realizacije
nastave

* Teorijska
nastava se
realizuje u
ucionici ili
odgovarajucem
kabinetu

Preporuke za
realizaciju
nastave iz
Hidraulike

* Pri realizaciji
sadrZaja
mehanike
fluida, na
poCetku ukratko
obrazloziti
svojstva
te€nosti i
gasova

* Osnovna
svojstva gasova
I atmosferski
pritisak obraditi
na nivou
informisanosti

* Obradi
Bernulijeve
jednacine treba
dati veci znacaj

Vrednovanje
ostvarenosti
ishoda vrsSiti
kroz:

* pracenje
ostvarenosti
ishoda

* testove znanja
* Usmeno
izlaganje

* angazovanost
na ¢asu




Termodinam
ika

« Sticanje
osnovnih
Zznanja o
termodinamic
Kim
sistemima i
procesima,
pretvaranja
mehanicke
energije u
toplotnu i
obratno

» Sticanje
osnovnih
znanja o radu
parnih
masina,
motora sa
unutradnjim

* opiSe gasne
zakone

* definise
pojmove koliCina
toplote,
unutrasnja
energija, toplotni
kapacitet

* poznaje 1.1 2.
Princip
termodinamike i
entropije

* poznaje princip
rada toplotnih
uredaja i
pretvaranja
energije

* poznaje nacin
prenosenja

sagorevanjem unutrasnje

[
koeficijentom
korisnog
dejstva

energije

* Osnovni
pojmovi
termodinamike
(termodinamicki
sistem, stanje
sistema,
termodinamicki

Okvirni broj

v

casova po
temama

* Za realizaciju
hidraulike 22
Casova
Preporuke za
realizaciju
nastave iz
Termodinamik
e

* DefiniSe
termodinamicki

proces, povratni i sistem, stanje

nepovratni
procesi, kruzni
procesi)

* Bojl-Mariotov
zakon

* Gej-Lisakov
zakon;

- Sarlov;

« Koli¢ina
toplote.
Unutrasnja
energija,;

* Promena
unutrasnje
energije;

* Toplotni
kapacitet;

* Adijabatski
proces;

* Prvi princip
termodinamike
* Drugi princip
termodinamike
* Toplotni motori
* PrenoSenje
toplote
Termoenergetsk
a postrojenja

sistema i
termodinamicke
procese:
povratni,
nepovratni i
Kruzni proces
na nivou
razumevanja

* Prvi princip
termodinamike,
obraditi u uzem
obliku, to jest
objasniti
pretvaranje
mehanicke
energije u
toplotnu (DZulov
ogled)

* Drugi princip
termodinamike
(Uslovi potrebni
da se toplotna
energija pretvori
u mehanicku).
Objasniti
primerima, a
zatim ga
definisati

* Objasni rad
parnih masina,
dati i objasniti
izraz za
izracunavanje
koeficijenta




Elektrotehni
ka

« Sticanje
osnovnih
znanja o
elektrostatici
« Sticanje
osnovnih
znanja o
jednosmernoj
struiji.

« Sticanje
osnovnih
znanja o
elektromagne
t-izmu.

» Sticanje
osnovnih
znanja o
naismeniénoj
struiji.

« Sticanje
znanja o
zastiti od
udara struje.

Elektrostatika
* objasni pojam
naelektrisanog
tela i Kulonov
zakon

* objasni pojam
elektrostatickog
polja

* definiSe jacinu
elektricnog polja,
elektricni
potencijal i
napon

* objasni razliku
izmedu
provodnika i
izolatora u
elektrostatickom
polju

* objasni
kapacitet
kondenzatora

Jednosmerna
struja

* objasni pojam
jednosmerne
struje

definiSe jacinu,
smer elektricne
struje

* definiSe

Elektrostatika

* Struktura
materije.

* Provodnici,
poluprovodnici i
izolatori

* Pojam
naelektrisanog
tela. Koli€ina
elektriciteta,
definicija i
jedinice;

* Pojam
elektricnog polja.
.. Sileu
elektricnom
polju;

» Kulonov zakon.
Elektriéni
potencijal i
elektri¢ni napon;
* Pojam
kapacitivnosti.
Kapacitivnost
plo¢astog
kondenzatora.
Paralelno, redno
vezivanje
kondenzatora.

Jednosmerne
struje

korisnog dejstva
parnih masina

* Objasniti
princip rada
motora sa
unutrasnjim
sagorevanjem
(Cetvorotaktni
motor)

Okvirni broj

v

casova po
temama

 Za realizaciju
termodinamike
24 Casova
Preporuke za
realizaciju
nastave iz
Elektotehnike
* Strukturu
materije obraditi
kao nastavak
na prethodno
znanje osnovne
Skole iz hemije.
Elektricno polje
| pojave u
njemu obraditi
opisno.

* Objasniti
fiziCku sustinu
struje, fiziCki i
tehniCki smer,

* Opisno
obraditi
jednosmernu i
naizmeniénu
struju.

* Opisno
obraditi
elektromagnetiz
am.

* Detaljno
obraditi zastitu
od udara struje |




elektricnu
otpornost

* objasni Omov
zakon

* razlikuje
elemente
elektricnog kola
* objasni prvi i
drugi Kirhofov
zakon

* objasni DZulov
zakon

* objasni pojam
elektricna snaga
* objasni
pojmove
elektricni
generator i
elektromotorna
sila

Elektromagneti
zam

* razlikuje
magnetno polje i
* magnetnu
indukciju

* objasni
magnetni fluks

* definisi
Faradejev zakon
* objasni
samoindukciju

Naizmenicne
struje

* objasni razliku
izmedu
jednosmerne i
naizmenicne
struje

* objasni
oshovne
karakteristike
naizmenicne
struje

* razlikuje
elemente kola

* Pojam
jednosmerne
struje. JaCina
elektriCne struje.
* Pojam
elektriCnog kola.
Elementi
elektricnog kola
* Elektricna
otpornost.
Otpornost
provodnika.

* Omov zakon.

* Prvi Kirhofov
zakon;

* Drugi Kirhofov
zakon;

* DZulov zakon.
Elektricna
shaga,

Elektromagneti
zam

* Pojam
magnetnog
polja. Magnetna
svojstva
materije;

* Magnetna
indukcija i
magnetni fluks.
Elektromagnetna
indukcija.
Elektromagnetna
sila.

» Samoindukcija

Naizmenicne
struje

* Osnovne
karakteristike
naizmenicne
struje: trenutna
vrednost,
srednja
vrednost,

mere zastite na
radu

Okvirni broj

v

casova po
temama (24
casa)

* Elektrostatika
(4)

» Jednosmerne
struje (6)

Elektromagnetiz
am (4)

* Naizmenicne
struje (5)

« Zastita udara
od struje (5)




naizmenicéne efektivha

struje vrednost,

* objasni princip (amplituda,

rada perioda, faza i

transformatora pocetna faza,
ucestanost,

Zastita od kruzna

udara struje ucestanost)

* shvati opasnost » Elementi u kolu

od udara struje  naizmeni¢ne

* nabroji struje.

najvaznija Otpornik u kolu

dejstva struje naizmeniéne

* nabroji nacine struje.

zastite Coveka  Kalem u kolu

od udara struje  naizmeni¢ne

* primenjuju struje.

mere zastite na | Kondenzator u

radu kolu
naizmeniéne
struje;
a. Princip rada
transformatora

Zastita od
udara od struje
* Uticaj
elektricne struje
na coveka.

» Opasnost od
udara struje

* Mere zastite na
radu;

* Pruzanje prve
pomodi.

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA:

- Matematika

- Tehni¢ka mehanika

- Tehnologija metalnih konstrukcija
- Metalne konstrukcije

- Masinski elementi

TEHNOLOGIJA BRAVARSKIH RADOVA

1. OSTVARIVANJE OBRAZOVNO-VASPITNOG RADA - OBLICI | TRAJANJE



NASTAVA
RAZRED  Teorijska . Prakti¢na Prakti¢na nastava u UKUPNO
Vezbe
nastava nastava bloku
| 105 105

2. NAZIV | TRAJANJE MODULA

Razred: prvi
Red. NAZIV MODULA Trajatue m(_)dula
br. (Gasovi)
1. |Mere zastite na radu, merenje i kontrolisanje 12

Ocrtavanje i obelezavanije, turpijanje, pribor za

2. stezanje i pridrzavanje 21

3. |Obrada busenjem, prosirivanje i upustanje 15

4. Seé_enj_e [ odseganje, oblikovanje limova i profila, 21
spajanje materijala

5. Meko lemljenje, zavarivanje, povrSinska zastita 18

6. |Obrada struganjem i glodanjem 18

3. CILJEVI, ISHODI, OBAVEZNI | PREPORUCENI SADRZAJI | NACIN
OSTVARIVANJA MODULA

Naziv modula: Mere zaStite na radu, merenje i kontrolisanje
Trajanje modula: 12 ¢asova
ISHODI X
PREPORUCENE
MODULA OBAVEZNI | AKTIVNOSTI |

Po zavréetku = PREPORUCENI

CILJEVIMODULA modula u€enik SADRZAJI Lol
ée biti u stanju MODULA OISINARR A
. MODULA
da:

« Sticanje osnovnih  * navede mere |* Merenje, Na pocetku modula
znanja 0 merama zastite naradu  kontrolisanje i uCenike upoznati sa
zastite na radu * opiSe postupke tolerisanje ciljevima i ishodima
* Sticanje osnovnih ' merenja i duzinskih mera | nastave, odnosno
znanja o postupku kontrolisanja: * Merenje, ucenja, planom rada i
merenja, duzinskih mera, kontrolisanje i nacinima ocenjivanja
kontrolisanja i uglova, oblikai tolerisanje uglova
tolerisanja duzinskih |polozaja i * Merenje, Oblici nastave
mera, uglova, oblika hrapavosti kontrolisanje i Modul se realizuje
polozaja i hrapavosti » odredi tolerisanje oblika i kroz sledece oblike
povrsina potrebna merila poloZaja

» Osposobljavanje za merenje i * Merenje,




ucenika za
samostalno
odredivanje postupka
merenja i
kontrolisanja i izbora
potrebnog mernog
pribora

* Razvijanje svesti o
potrebi tacnog
merenja i
kontrolisanja radnih
predmeta u procesu
obrade

* Sticanje znanja o
znacaju Cuvanja i
odrZzavanja merila

kontrolisanje
radnog
predmeta

* sastavi mernu

kontrolisanje i
tolerisanje
hrapavosti
« Cuvanje i

nastave:
* vezbe (12 ¢asova)

Podela odeljenja na

listu za merenje i odrzavanje merila grupe

kontrolisanje
radnog
predmeta

* objasni znacaj
cuvanja i
odrzavanja
merila

Odeljenje se deli na
grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:
* Vezbi

Mesto realizacije
nastave
Ucionica,
specijalizovana
ucionica, kabinet

Preporuke za
realizaciju nastave
* Primenjuje mere
zastite na radu

* Koristi stru¢nu
literaturu

* Demonstrira rad sa
mernim instrumentima
* Objasnjava
postupak merenja i
kontrolisanja

* Ocenjuje
samostalan rad
ucenika

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda
vrSiti kroz:

* pracenje
ostvarenosti ishoda
* testove znanja

Naziv modula;

pridrzavanje

Trajanje
modula:

21 ¢as

Ocrtavanje i obelezavanje, turpijanje, pribor za stezanje i

CILJEVI MODULA

ISHODI
MODULA
Po zavrSetku

OBAVEZNI |

PREPORUCENE

PREPORUCENI AKTIVNOSTI I NACIN




* Sticanje osnovnih
Zznanja o rucnoj
obradi ocrtavanjem,
obelezavanjem,
turpijanjem,
seCenjem i
odsecanjem

» Osposobljavanje
ucCenika za
samostalnu izradu
merne liste

modula ucenik
Ce biti u stanju
da:
* objasni
zadatak, znacaj i
karakteristike
alata za
ocrtavanje i
obelezavanje
* opiSe postupak
ocrtavanja i
obelezavanja
* opiSe postupke
secenja i
odsecanja
testerama
* opiSe postupke
turpijanja
* koristi tehniCko-
tehnolosku
dokumentaciju
* izraduje mernu
listu
* navede pribor
za stezanje i
prihvatanje pri
turpijanju,
secenju i
odsecanju

SADRZAJI
MODULA

OSTVARIVANJA
MODULA

» Mere zastite na Na pocCetku modula

radu

* Pribor za
stezanje i
pridrzavanje
* Ocrtavanje i
obelezavanje
* Obrada
turpijanjem

* Odvajanje
secCenjem i
rezanjem

» Odsecanje
testerama

* Merne liste

ucenike upoznati sa
cilievima i ishodima
nastave, odnosno
ucenja, planom rada i
nacinima ocenjivanja

Oblici nastave
Modul se realizuje
kroz sledece oblike
nastave:

» vezbe (21 Cas)

Podela odeljenja na
grupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:

* Vezbi

Mesto realizacije
nastave

» Udionica,
specijalizovana
ucionica, kabinet

Preporuke za
realizaciju nastave

* Koristi stru¢nu
literaturu

» Koristi savremena
nastavna sredstva i
nastavne metode
Demonstrira rad na
radnom mestu

* Demonstrira principe
rada na alatu, masini i
priboru

« Koristi zidne plakate
i panoe.

* Priprema potrebne
elemente za vezbu
(priprema, alat, pribor i
potrebnu tehnicko
tehnolosku




dokumentaciju)
» Ocenjuje samostalan
rad ucenika

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda
vrsiti kroz:

* pracenje
ostvarenosti ishoda
* testove znanja

Naziv modula: Obrada busenjem, prosirivanje i upustanje
Trajanje modula: 15 €asova
ISHODI x
MODULA OBAVEZNI | FAEHONEE,
. = AKTIVNOSTI |
Po zavrSetku = PREPORUCENI =
CILJEVI MODULA . » NACIN
modula ucenik SADRZAJI
Ce biti u stanju MODULA DSINVEARITANTGA
da: MODULA
« Sticanje osnovnih | objasni * Mere zastite na Na pocetku modula
znanja o buseniju, postupak radu ucenike upoznati sa
proSirivanju i busenja * Pribor za cillevima i ishodima
upustanju * opiSe masine, stezanje i nastave, odnosno
» Osposobljavanje pribor i alat koji |pridrzavanje ucenja, planom rada i
ucCenika za se koriste pri » Obelezavanje  nacinima ocenjivanja
samostalno busenju * BuSenje
koriS¢enje tehniCko- |» opiSe pribor za » Prosirivanje Oblici nastave
tehnoloske stezanje reznog « Upustanje Modul se realizuje
dokumentacije za alata « Ostrenje reznog kroz sledece oblike
obradu busenjem , * opiSe pribor za alata za buSenje |nastave:
proSirivanju i stezanje * Izrada radnih » vezbe (15 Casova)
upustanju obratka predmeta
* objasni * Tehnic¢ko- Podela odeljenja na
geometriju alata tehnoloska qgrupe
za buSenje i dokumentacija Odeljenje se deli na
upustanje grupe do 10 ucenika
* opiSe alat i prilikom realizacije:
pribor za * Vezbi
rezanje
* koristi Mesto realizacije
tehnicko- nastave
tehnolosku + UCionica,

dokumentaciju
* navede mere
zastite na radu

specijalizovana
ucionica, kabinet




Preporuke za
realizaciju nastave

* Koristi stru¢nu
literaturu

« Koristi zidne plakate
| panoe.

» Koristi savremena
nastavna sredstva i
nastavne metode

* Demonstrira rad na
radnom mestu

» Demonstrira principe
rada na alatu, masini i
priboru

* Priprema potrebne
elemente za vezbu
(priprema, alat, pribor
i potrebnu tehni¢ko
tehnoloSku
dokumentaciju)

» Ocenjuje samostalan
rad ucenika

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda
vrSiti kroz:

* pracenje
ostvarenosti ishoda
* testove znanja

Naziv modula:

Secenje i odsecanje, oblikovanje limova i profila, spajanje

materijala
Trajanjg 21 ¢as
modula:
ISHODI .
MODULA OBAVEZNI | FAEHEANIEE =
. = AKTIVNOSTI |
Po zavrSetku = PREPORUCENI =
CILJEVI MODULA . ™ NACIN
modula ucenik SADRZAJI
Ce biti u stanju MODULA OSINVARN A
btk MODULA
* Sticanje osnovnih * opiSe postupak * Mere zastite na Na pocCetku modula
znanja o secenju, Ispravljanja radu ucenike upoznati sa
odsecanju, materijala » Tehnika ruénog ciljevima i ishodima
oblikovanju limovai '« razlikuje Ispravljanje nastave, odnosno
profila, i spajanju savijanje u materijala




materijala

* Osposobljavanje
ucenika za
samostalno koriS¢enje
tehnicko-tehnolosSke
dokumentacije za
postupke secenja,
odsecanja,
oblikovanja i spajanja
materijala

toplom i
hladnom stanju

* Ispravljanje
traka, limova i

raznih materijala Sipkastih

* navede vrste
zakivanja

* objasni
postupak
zakivanja

* objasni
pripremu
materijala i alata
za meko
lemljenje

* koristi
tehniCko-
tehnoloSku
dokumentaciju

materijala

« Savijanje raznih
materijala u
hladnom i toplom
stanju

* Vrste zakivanja.
Alati za zakivanje

ucenja, planom rada i
nacinima ocenjivanja

Oblici nastave
Modul se realizuje
kroz sledece oblike
nastave:

* vezbe (21 Casova)

Podela odeljenja na

* Ru¢no zakivanje grupe

limova

* Priprema limova
i alata za meko
lemljenje

* |[zrada radnih
predmeta

» Tehnicko-
tehnoloSka
dokumentacija

Odeljenje se deli na
grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:
* Vezbi

Mesto realizacije
nastave

» Ucionica,
specijalizovana
ucionica, kabinet

Preporuke za
realizaciju nastave
* Koristi struénu
literaturu

« Koristi zidne plakate
| panoe.

* Koristi savremena
nastavna sredstva i
nastavne metode

* Demonstrira rad na
radnom mestu

* Demonstrira
principe rada na
alatu, masini i priboru
* Priprema potrebne
elemente za vezbu
(priprema, alat, pribor
i potrebnu tehnicko
tehnolosku
dokumentaciju)

» Ocenjuje
samostalan rad
ucenika

Ocenjivanje
Vrednovanje




ostvarenosti ishoda
vrsiti kroz:

* pracenje
ostvarenosti ishoda
* testove znanja

Naziv modula:

Meko lemljenje, zavarivanje, povrSinska zastita

Trajanje modula: 18 €asova
ISHODI PREPORUCENE
MODULA PF?IIEBI;A(;/IELZJQ:EINI AKTIVNOSTI |
CILJEVI MODULA Po zavrSetku SADRZAJI NACIN
modula ucenik ce MODULA OSTVARIVANJA
biti u stanju da: MODULA
« Sticanje osnovnih |« objasni * Mere zastite na Na pocCetku modula
znanja o lemljenju, |postupak radu ucenike upoznati sa
zavarivanju i lemljenja * Priprema ciljlevima i ishodima
povrsinskoj zastiti * objasni materijala za nastave, odnosno
* Osposobljavanje  postupak gasnog lemljenje ucenja, planom rada i
ucCenika za zavarivanja * Priprema nacinima ocenjivanja
samostalno * navede pribori materijala za
koriS¢enje tehniCko- opremu koji se  zavarivanje Oblici nastave
tehnoloske koriste pri » Gasno Modul se realizuje
dokumentacije za gasnom zavarivanje, kroz sledece oblike
postupke lemljenjai zavarivanju pribor i oprema  nastave:

zavarivanja

* opiSe postupak
elektrolu¢nog
zavarivanja

* objasni vrste
elektroda, alat i
pribor za
elektrolu¢no
zavarivanje

* opiSe postupak
elektrootpornog
zavarivanja

* opiSe postupak
pripreme
materijala za
zavarivanje

* koristi tehnicko-
tehnolosku
dokumentaciju

* navede mere
zastite na radu

* Tehnika rada
gasnog
zavarivanja

* Elektrolu¢no
zavarivanje
elektrootporno
zavarivanje

* Priprema
materijala za
zavarivanje

* Izrada radnih
predmeta

* Tehnicko-
tehnoloska
dokumentacija

* vezbe (18 Casova)

Podela odeljenja na
grupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10 uc€enika
prilikom realizacije:

* Vezbi

Mesto realizacije
nastave

* UGionica,
specijalizovana
ucionica, kabinet

Preporuke za
realizaciju nastave

* Koristi stru¢nu
literaturu

» Koristi zidne plakate
I panoe.

» Koristi savremena




nastavna sredstva i
nastavne metode

* Demonstrira rad na
radnom mestu

* Demonstrira principe
rada na alatu, masini i
priboru

* Priprema potrebne
elemente za vezbu
(priprema, alat, pribor
i potrebnu tehnicko
tehnolosku
dokumentaciju)

* Ocenjuje
samostalan rad
ucenika

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda
vrSiti kroz:

* pracenje
ostvarenosti ishoda
* testove znanja

Naziv modula:
Trajanje modula:

Obrada struganjem i glodanjem

18 ¢asova

CILJEVI MODULA

* Sticanje osnovnih
znanja o
postupcima obrade
struganjem i
glodanjem

» Osposobljavanje
uCenika za

ISHODI MODULA
Po zavrSetku
modula ucenik ¢e
biti u stanju da:

* demonstrira
postupke obrade
struganja:
spoljasnjih

OBAVEZNI |
PREPORUCENI
SADRZAJI
MODULA

* Upoznavanje
struga i glodalice,
alata i pribora

* Obrada

cilindriénih i €eonih spoljasnjih

povrsina,
stepenastih

cilindriénih i
¢eonih povrsina

samostalno povrsina, usecanja * Obrada
obavljanje operacije zljebova, busenja i spoljasnjih
struganja i glodanja, zabusSivanja stepenastih
tacnost u izradi » demonstrira povrsina i
mera postupke obrade
* Izvr§avanje glodanja ravnih * Obrada
postavljenih povrSina i povrSina spoljasnjih

PREPORUCENE
AKTIVNOSTI |
NACIN
OSTVARIVANJA
MODULA

Na pocetku modula
ucenike upoznati sa
ciljlevima i ishodima
nastave, odnosno
ucenja, planom rada i
nacinima ocenjivanja

Oblici nastave
Modul se realizuje
kroz sledece oblike
nastave:

usecanje Zljebova * vezbe (18 Casova)




zadataka u
predvidenom
vremenu

* Razvijanje navika
za Cuvanje zdravlja
* Primena mera
zastite na radu i
razvijanje
odgovornosti

pod uglom
* demonstrira
oStrenje

strugarskih nozeva |« OStrenje
strugarskih
nozeva i burgija
* Izrada radnih
predmeta

i burgija

* napiSe dnevnik
praktiCne nastave
* koristi mere
zastite na radu

* rukuje
masinama,
alatima, priborom i
predmetom rada

* primeni
propisane rezime
obrade

* reSi postavljene
zadatke prema
tehnicko-
tehnoloskoj
dokumentaciji

* izmeri i kontroliSe
izradak

* popunjava mernu
listu i ocenjuje
vlastiti rad

* primeni pravila
odrzavanja i
¢iS¢enja masine,
alata i pribora

konusnih povrSina Podela odeljenja na
« ZabusSivanje i

grupe
Odeljenje se deli na

grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:
 Vezbi

Mesto realizacije
nastave

» Ucionica,
specijalizovana
ucionica, kabinet

Preporuke za
realizaciju nastave
* Koristi stru¢nu
literaturu

» Koristi zidne plakate
i panoe.

* Koristi savremena
nastavna sredstva i
nastavne metode

» Demonstrira rad na
radnom mestu

* Demonstrira
principe rada na
alatu, masini i priboru
* Priprema potrebne
elemente za vezbu
(priprema, alat, pribor
i potrebnu tehnicko
tehnolosku
dokumentaciju)

* Ocenjuje
samostalan rad
ucenika

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda
vrsiti kroz:

* pracenje
ostvarenosti ishoda
* testove znanja

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA, ODNOSNO MODULIMA:




- Osnove bravarskih radova
- Masinski materijali

- Tehnicka mehanika

- Masinski elementi

- Tehnicko crtanje

OSNOVE BRAVARSKIH RADOVA

1. OSTVARIVANJE OBRAZOVNO-VASPITNOG RADA - OBLICI | TRAJANJE

NASTAVA
RAZRED  Teorijska . Prakti¢na Prakti¢na nastava u UKUPNO
Vezbe
nastava nastava bloku
I 210 60 270
2. NAZIV | TRAJANJE MODULA
Razred: prvi
Red. NAZIV MODULA Trajatue mc_JduIa
br. (Gasovi)
1. |Mere zastite na radu, merenje i kontrolisanje 24

Ocrtavanje i obelezavanije, turpijanje, pribor za

2. stezanje i pridrzavanje 36

3. |Obrada busenjem, proSirivanje i upustanje 24

4. Seé_enj_e [ odse_(_:anje, oblikovanje limova i profila, 42
spajanje materijala

5. |Meko lemljenje, zavarivanje, povrsinska zastita 48

6. |Obrada struganjem i glodanjem 36

7. Proizvodni rad (blok prakti¢ne nastave) 60

3. CILJEVI, ISHODI, OBAVEZNI | PREPORUCENI SADRZAJI | NACIN
OSTVARIVANJA MODULA

Naziv modula: Mere zastite na radu, merenje i kontrolisanje
Trajanje modula: 24 casa
ISHODI PREPORUCENE
MODUVLA PIS{)IIEBI;A(;/IELZJQ:ELII AKTIVNOSTI |
CILJEVI MODULA Po zavrset!<u SADRZAJI NACIN
mqqula uégnlk ce MODULA OSTVARIVANJA
biti u stanju da: MODULA
* Osposobljavanje | demonstrira * Postupak Na pocCetku modula

ucenika za postupke merenja merenja i ucenike upoznati sa




samostalno merenje |i kontrolisanja:
I kontrolisanje radnih duzinskih mera,

predmeta prema

zahtevima masinske

obrade
» Osposobljavanje

uCenika za primenu
mera zastite na radu

* rukuje mernim

* reSava
postavljene
zadatke prema
tehnicko-
tehnoloskoj
dokumentaciji
*izmeri i
kontroliSe izradak
* popunjava
mernu listu i
ocenjuje vlastiti
rad

* primeni pravila
odrzavanja i
CiS¢enja masine,
alata i pribora

* koristi tehnicko-
tehnoloSku
dokumentaciju

* koristi mere
zastite na radu

kontrolisanja
duzinskih mera
uglova, polozaja i |» Postupak
oblika i hrapavosti merenja i
kontrolisanja
alatima, priborom |uglova

| predmetom rada * Pravljenje
izvestaja mernih
lista kontrole

« Cuvanje i
odrzavanje merila

cilievima i ishodima
nastave, odnosno
ucenja, planom rada i
nacinima ocenjivanja

Oblici nastave
Modul se realizuje
kroz sledece oblike
nastave:

* prakticna nastava
(24 Casa)

Podela odeljenja na
grupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10 uc€enika
prilikom realizacije:

» prakticna nastava

Mesto realizacije
nastave
* radionica u Skoli

Preporuke za
realizaciju nastave

* Primenjuje mere
zastite na radu

* Demonstrira rad sa
mernim
instrumentima

» Objasnjava
postupak merenja i
kontrolisanja
definisan tehnoloSkim
postupkom

* Prati rad u¢enika na
radnom mestu i
ukazuje mu na greske
pri radu

* Priprema potrebne
elemente za vezbu

* Ocenjuje
samostalan rad
ucenika
 Ocenjivanje
obuhvata izradu
najmanje Cetiri merne
liste za radne




predmete razliCite
slozenosti i merenje
radnog predmeta

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda
vrsiti kroz:

* pracenje
ostvarenosti ishoda
* mernih listi

» testove prakticnih
vestina

* dnevnik rada

Ocrtavanje i obelezavanje, turpijanje, pribor za stezanje i

Naziv modula: e .
pridrzavanje

Trajanje.z 36 ¢asova
modula:
yonol  OBAVEZNII | PREPORUCENE
CILIEVI MODULA oDt PREPORUCENI AKTIVNOSTI INAGIN
_Pozavielil  SADRZAJI  OSTVARIVANJA
MODULA MODULA

biti u stanju da:
* Osposobljavanje |+ odabere pribor » Mere zastite na Na pocCetku modula

ucCenika za za ocrtavanjai  radu uCenike upoznati sa
samostalno obelezavanja * Pribor za ciljlevima i ishodima
ocrtavanje i * odabere alati |stezanje i nastave, odnosno
obelezavanje, pribor za pridrzavanje ucenja, planom rada i
stezanje i stezanje i * Ocrtavanje i nacinima ocenjivanja
pridrzavanje obratka pridrzavanje obelezavanje
* Osposobljavanje |* odabere alati |» Stezanje i Oblici nastave
ucenika za pribor za pridrzavanje Modul se realizuje
samostalno turpijanje » OStrenje alata  kroz sledece oblike
turpijanje * izvede * Turpijanje, vrste nastave:
postupke obrade: i podela turpija * praktiCna nastava
ocrtavanja i * Izrada radnih (36 Casova)
obeleZavanja, predmeta
* izvede » Mere zastite na Podela odeljenja na
postupke obrade radu grupe
turpijanjem Odeljenje se deli na
* demonstrira grupe do 10 uc€enika
postupke prilikom realizacije:
turpijanja ravnih, * praktiCne nastave

oblih, unutrasnjih
spoljasnjih




povrSina

* izvede ostrenje
alata za
ocrtavanje,
obelezavanje

» demonstrira
postupke
stezanja i
pridrzavanja
obratka

* reSava
postavljene
zadatke prema
tehnicko-
tehnoloskoj
dokumentaciji

* kontrolise
izradak

* ocenjuje vlastiti
rad

* primeni pravila
odrzavanja i
CiS¢enja alata i
pribora

e koristi tehnicko-
tehnoloSku
dokumentaciju

Mesto realizacije
nastave
* radionica u Skoli

Preporuke za
realizaciju nastave

» Koristi stru¢nu
literaturu

* Primenjuje mere
zastite na radu

* Demonstrira rad na
radnom mestu
 Objasnjava postupak
obrade definisan
tehnoloskim
postupkom

* Prati rad u€enika na
radnom mestu i
ukazuje mu na greske
pri radu

* Priprema potrebne
elemente za vezbu
(priprema, alat, pribor i
potrebnu tehnicko
tehnolosku
dokumentaciju)

» Ocenjuje samostalan
praktiCan rad ucenika
» Ocenjivanje
obuhvata ocrtavanje i
obelezavanje dva
radna predmeta
razliCite slozenosti

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda
vrSiti kroz:

* pracenje
ostvarenosti ishoda
» testove praktic¢nih
vestina

» dnevnik rada

Naziv modula:
Trajanje modula:

Obrada busenjem, prosirivanje i upustanje

24 casova




CILJEVI MODULA

* Osposobljavanje
ucenika za
samostalno vrsi
obradu busenjem,
proSirivanjem i
upustanjem

ISHODI
MODULA
Po zavrSetku
modula ucenik
Ce biti u stanju
da:
* izabere alat i
pribor za
buSenje,
prosirivanje i
upustanje
* izvodi postupke
busenja,
prosirivanje i
upustanje
* izvodi oStrenje
reznog alata za
busenje
* koristi mere
zastite na radu
* reSi postavljene
zadatke prema
tehniko-
tehnoloSkoj
dokumentaciji
*izmerii
kontroliSe
izradak
* popunjava
mernu listu i
ocenjuje vlastiti
rad
* koristi tehnicko-
tehnolosku
dokumentaciju
* primeni pravila
odrzavanja i
CiS¢enja masine,
alata i pribora

OBAVEZNI |
PREPORUCENI
SADRZAJI
MODULA

* Masine, alat i
pribor za busenje
* BuSenje,
proSirivanje i
upustanje

* Ostrenje reznog
alata za busenje
* Izrada radnih
predmeta

* Mere zastite na
radu

PREPORUCENE
AKTIVNOSTI | NACIN
OSTVARIVANJA
MODULA

Na pocCetku modula
ucenike upoznati sa
cilievima i ishodima
nastave, odnosno
ucenja, planom rada i
nacinima ocenjivanja

Oblici nastave

Modul se realizuje kroz
sledece oblike nastave:
« prakti¢na nastava (24
Casova)

Podela odeljenja na
grupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10 uc€enika
prilikom realizacije:

» prakticne nastave

Mesto realizacije
nastave
* radionica u Skoli

Preporuke za
realizaciju nastave

* Koristi stru¢nu
literaturu

* Primenjuje mere
zastite na radu

» Demonstrira rad na
masini i radnom mestu
» Objasnjava postupak
obrade definisan
tehnoloskim
postupkom

* Prati rad ucenika na
radnom mestu i
ukazuje im na greske
pri radu

* Priprema potrebne




elemente za vezbu
(masinu, priprema,
alat, pribor i potrebnu
tehnicko tehnoloSku
dokumentaciju)

» Ocenjuje samostalan
praktiCan rad uCenika
 Ocenjivanje obuhvata
izradu radnih predmeta
razliCite slozenosti koja
u sebi sadrze sledece
operacije: busenje,
upustanje i rezanje
navoja

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda
vrsiti kroz:

* pracenje ostvarenosti
ishoda

« testove znanja

» testove praktic¢nih
vestina

* dnevnik rada

Naziv modula;

Secenje i odsecanje, oblikovanje limova i profila, i spajanje

materijala
Trajanjg 42 ¢asa
modula:
ISHODI
MODULA OBAVEZNI | PREPORUCENI%

Po zavrSetku =~ PREPORUCENI AKTIVNOSTI I NACIN
CILJEVIMODULA ' 1y qula ucenik = SADRZAJI OSTVARIVANJA

Ce biti u stanju MODULA MODULA

da:

» Osposobljavanje - izabere * Masine, alat i Na pocetku modula
uCenika za masinu, alat i pribor za seCenje i u€enike upoznati sa
samostalnu obradu |pribor za odsecanje ciljlevima i ishodima
seCenja i odsecanja postupke » Se€enje rucnom |nastave, odnosno
materijala secCenja i testerom ucenja, planom rada i
* Osposobljavanje odsecanja » Se€enje ruénom nacinima ocenjivanja
ucenika za * izvodi oStrenje elektricnom
samostalno reznog alata za brusilicom i Oblici nastave
oblikovanje limova i seCenje i testerom Modul se realizuje
profila, i spajanje  odsecanje » SecCenje kroz sledece oblike

materijala

* izvodi postupke masinskim

nastave:




iIspravljanja
materijala

* izvodi savijanje
u toplom i
hladnom stanju
raznih materijala
* izvodi postupak
spajanja
zakivanja

* izvodi postupak
spajanja vijcima i
navrtkama

* reSi postavljene
zadatke prema
tehniko-
tehnoloSkoj
dokumentaciji
*izmeri i
kontroliSe
izradak

* popunjava
mernu listu i
ocenjuje vlastiti
rad

* primeni pravila
odrzavanja i
CiS¢enja masine,
alata i pribora

* koristi tehnicko-
tehnolosku
dokumentaciju

* koristi mere
zastite na radu

testerama

* Odsecanje
sekacima
 Ostrenje reznog
alata za odsecanje
* Ispravljanje
materijala

* Ispravljanje
traka, limova i
Sipkastih
materijala

* Savijanje u
hladnom ili toplom
stanju

* Spajanje
materijala

* Spajanje delova
vijcima, navrtkama
i Civijama

* Alati i pribori za
razdvojive spojeve
* Vrste zakivanja.
Alati i materijal za
zakivanje

* Izrada radnih
predmeta sa
tehnicko-
tehnoloskom
dokumentacijom

* Mere zastite na
radu

» prakticna nastava
(42 Casa)

Podela odeljenja na
grupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:

* praktiCne nastave

Mesto realizacije
nastave
* radionica u Skoli

Preporuke za
realizaciju nastave
* Koristi stru¢nu
literaturu

* Primenjuje mere
zastite na radu

» Demonstrira rad na
masini i radnom mestu
* Objasnjava postupak
obrade definisan
tehnoloSkim
postupkom

* Prati rad u€enika na
radnom mestu i
ukazuje im na greske
pri radu

* Priprema potrebne
elemente za vezbu
(masinu, priprema,
alat, pribor i potrebnu
tehni¢ko tehnoloSku
dokumentaciju)

» Ocenjuje samostalan
praktiCan rad ucenika
» Ocenjivanje
obuhvata izradu
radnih predmeta
razliCite slozenosti
koja u sebi sadrze
operacije secenja i
odsecanja

Ocenjivanje
Vrednovanje




ostvarenosti ishoda
vrsiti kroz:

* pracenje ostvarenosti
ishoda

» testove prakti¢nih
vestina

» dnevnik rada

Naziv modula:

Trajanje modula: 48 ¢asova

Meko lemljenje, zavarivanje, povrsinska zastita

ISHODI MODULA OBAVEZNI |

Po zavrSetku PREPORUCENI
CILJEVIMODULA modula ucenik ¢e SADRZAJI
biti u stanju da: MODULA
* Osposobljavanje » objasni pripremu * Oprema i
ucenika za materijala i alata materijal za meko
izvodenje mekog |za meko lemljenje lemljenje
lemljenja * izvodi postupak '« Meko lemljenje
» Osposobljavanje mekog lemljenja |* Izrada radnih
ucCenika za * objasni pripremu predmeta
samostalno materijala i alata lemljenjem
zavarivanje za zavarivanje *Opremaii
» Osposobljavanje |« izvodi postupak materijal za
ucenika za elektrolu¢nog zavarivanje
samostalno vrsi zavarivanja * Elektrolu¢no
povrSinsku zastitu | izvodi postupak |zavarivanje
elektrootpornog | Elektrootporno
zavarivanja zavarivanje
» pokaze kako se |* Izrada radnih
vrSi priprema predmeta

povrsine za zavarivanjem
zastitu od korozije  Korozija. Vrste
* izvrSi izbor korozije
potrebnih alata, < Priprema
pribora i povrsine za
materijala zastitu

* izvede postupak » Vrste boja i

lakova
* NanosSenje
zastitnih prevlaka

povrsinske zastite
* reSi postavljene
zadatke prema

tehniko- * Mere zastite na
tehnoloskoj radu, i mere
dokumentaciji zastite zZivotne
*izmeri i sredine

kontroliSe izradak
* popunjava

PREPORUCENE
AKTIVNOSTI I NACIN
OSTVARIVANJA
MODULA

Na pocCetku modula
u€enike upoznati sa
ciljlevima i ishodima
nastave, odnosno
ucenja, planom rada i
nacinima ocenjivanja

Oblici nastave

Modul se realizuje kroz
sledece oblike
nastave:

« prakti¢na nastava (48
Casova)

Podela odeljenja na
grupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:

* prakti¢ne nastave

Mesto realizacije
nastave
* radionica u Skoli

Preporuke za
realizaciju nastave
* Koristi stru¢nu
literaturu

* Primenjuje mere
zastite na radu

» Demonstrira rad na




mernu listu i radnom mestu

ocenjuje vlastiti * Objasnjava postupak
rad obrade definisane

* koristi tehnicko- tehnoloskim
tehnolosku postupkom
dokumentaciju * Prati rad u€enika na
* primeni pravila radnom mestu |
odrzavanja i ukazuje na greske pri
CiS¢enja alata i radu

pribora * Priprema potrebne

* koristi mere elemente za vezbu
zastite na radu i (priprema, alat, pribor i
zastite zivotne potrebnu tehnicko
sredine tehnolosku

dokumentaciju)

» Ocenjuje samostalan
praktican rad ucenika
 Ocenjivanje obuhvata
izradu dva radna
predmeta razliCite
slozenosti koja u sebi
sadrzZe sledece
operacije: lemljenja

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda
vrSiti kroz:

* pracenje ostvarenosti
ishoda

* merne liste

» testove praktic¢nih
vestina

* dnevnik rada

Naziv modula: Obrada struganjem i glodanjem
Trajanje modula: 36 ¢asova
ISHODI )
MODULA OBAVEZNI | PREPORUCENE

Po zavrSetku = PREPORUCENI AKTIVNOSTI I NACIN
GlLISA LI modula ucenik SADRZAJI OSTVARIVANJA

Ce biti u stanju MODULA MODULA

da:

* Osposobljavanje |« izvrSi pripremu « MasSine, alat i Na poc€etku modula
u€enika za masine za pribor za struganje ucenike upoznati sa

samostalnu izradu |struganje, izbor |» Spoljasnje ciljevima i ishodima




radnih predmeta
struganjem

* Osposobljavanje
ucenika za
samostalnu izradu
radnih predmeta
glodanjem

alata i pribora
* primeni
preporucene
reZzime obrade
pri struganju

* izvodi postupak narezivanje navoja

izrade manje
slozenih
operacija
struganjem

* izvrSi pripremu
masine, izbor
alata i pribora za
glodanje

* primeni
preporucene
rezime obrade
pri glodanju

uzduzno, poprecno nastave, odnosno

struganje,
odsecanje
* BuSenje,
urezivanje i

(ureznikom i
nareznicom)

» Ostrenje reznog
alata za struganje
* Izrada
struganjem radnih
predmeta (manje
slozenosti)

* Masine, alat i
pribor za glodanje
* Obrada ravnih
povrSina

* izvodi postupak glodanjem

izrade manje
sloZenih
operacija
glodanjem
*izmeri i
kontroliSe
izradak

* popunjava
mernu listu i
ocenjuje vlastiti
rad

* koristi
tehniCko-
tehnoloSku
dokumentaciju
* primeni pravila
odrzavanja i
¢iS¢enja masine,
alata i pribora

* primena mera
zastite na radu

* |Izrada glodanjem
radnih predmeta
(manje sloZenosti)
* Mere zastite na
radu

ucenja, planom rada i
nacinima ocenjivanja

Oblici nastave

Modul se realizuje kroz
sledece oblike
nastave:

* prakti¢na nastava (36
Casova)

Podela odeljenja na
arupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:

* prakticne nastave

Mesto realizacije
nastave
* radionica u Skoli

Preporuke za
realizaciju nastave
* Koristi stru¢nu
literaturu

* Primenjuje mere
zastite na radu

* Demonstrira rad na
postupcima
spoljasnjeg struganja,
buSenja i rezanja
navoja

* Objasnjava postupak
obrade definisan
tehnoloskim
postupkom

* Prati rad u¢enika na
radnom mestu i
ukazuje im na greske
pri radu

* Priprema potrebne
elemente za vezbu
(masinu, alat, pribor i
potrebnu tehniCku
dokumentaciju)




* Ocenjuje samostalan
praktican rad ucenika

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda
vrsiti kroz:

* pracenje ostvarenosti
ishoda

* testove prakti¢nih
vestina

* dnevnik rada

Naziv modula: Proizvodni rad (blok praktiéne nastava)
Trajanje modula: 60 casova
ISHODI
MODULA OBAVEZNI | PREPORUCENE

Po zavrSetku = PREPORUCENI AKTIVNOSTI | NACIN
CILJEVIMODULA ' 1 odula ucenik =~ SADRZAJI OSTVARIVANJA

Ce biti u stanju MODULA MODULA

da:

» Osposobljavanje » napiSe dnevnik * Izrada slozenih  Na pocetku modula
ucCenika za prakticne radnih zadataka  ucenike upoznati sa
samostalnu izradu nastave obuhvacenih ciljlevima i ishodima
radnih predmeta * demonstrira  modulom: nastave, odnosno
obuhvacenim postupke - Mere zastite na  uCenja, planom rada i
modulima: obrade radu, merenje i nacinima ocenjivanja
- Mere zastite na prethodno kontrolisanje
radu, merenje i obradenim - Ocrtavanje i Oblici nastave
kontrolisanje modulima obelezavanje, Modul se realizuje kroz
- Ocrtavanje i * koristi mere  turpijanje, pribor za sledece oblike
obelezavanje, zastite naradu stezanje i nastave:
turpijanje, pribor za '« da rukuje pridrzavanje * prakti¢na nastava (60
stezanje i masinama, - Obrada busenjem cCasova)
pridrzavanje alatima, I rezanje navoja
- Obrada buSenjem i priborom i - SecCenje i Podela odeljenja na
rezanje navoja predmetom rada odsecanje, qrupe
- SeCenje i * primeni Oblikovanje limova Odeljenje se deli na
odsecanje, propisane i profila, i spajanje grupe do 10 uCenika
Oblikovanje limova i rezime obrade materijala prilikom realizacije:
profila, i spajanje * resi - Meko lemljenje, ' prakticne nastave
materijala postavljene zavarivanje,
- Meko lemljenje,  |zadatke prema |povrSinska zas$tita Mesto realizacije
zavarivanje, tehnicko- - Obrada nastave
povrSinska zastita  tehnoloskoj struganjem i

- Obrada dokumentaciji glodanjem




struganjem i
glodanjem

*izmeri i
kontroliSe
izradak

* popunjava
mernu listu i
ocenjuje vlastiti
rad

* primeni pravila
odrzavanja i
Cis¢enja
masine, alata i
pribora

* bravarska radionica u
preduzecu

Preporuke za
realizaciju nastave

* Koristi stru¢nu
literaturu

* Primenjuje mere
zastite na radu

* Demonstrira rad na
postupcima
spoljasnjeg struganja,
busenja i rezanja
navoja

* Objasnjava postupak
obrade definisan
tehnoloskim
postupkom

* Prati rad u€enika na
radnom mestu i
ukazuje im na gresSke
pri radu

* Priprema potrebne
elemente za veZzbu
(masinu, alat, pribor i
potrebnu tehnicku
dokumentaciju)

» Ocenjuje samostalan
praktican rad uCenika

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda
vrSiti kroz:

* pracenje ostvarenosti
ishoda

* testove prakti¢nih
vestina

* dnevnik rada

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA, ODNOSNO MODULIMA:

- Tehnologija bravarskih radova

- Masinski materijali
- Tehnicko crtanje




TEHNOLOGIJA METALNIH KONSTRUKCIJA |
PROCESNE OPREME

1. OSTVARIVANJE OBRAZOVNO-VASPITNOG RADA - OBLICI | TRAJANJE

NASTAVA
RAZRED  Teorijska . Prakti¢na Prakti¢na nastava u UKUPNO
Vezbe
nastava nastava bloku
[l 105 105

2. NAZIV | TRAJANJE MODULA

Razred: drugi

spajanjem

kar‘_j' NAZIV MODULA Tra‘?gg:g?)d“'a
1. Seclenje, rezanje i oblikovanje materijala 21
2. BuSenje, upustanje, razvrtanje i rezanje navoja 9
3.  [Elektrolu¢no zavarivanje 21
4. Gas_no _rezanje, gasno zavarivanje i tvrdo 18
lemljenje
5 Izrada i montaza bravarskih konstrukcija 36

3. CILJEVI, ISHODI, OBAVEZNI | PREPORUCENI SADRZAJI | NACIN
OSTVARIVANJA MODULA

Naziv modula;

Secenje, rezanje i oblikovanje materijala

biti u stanju da:

Trajanje modula: 21 cas
,Vllg'g%ﬂ OBAVEZNI | PREPORUCENE
CILJEVI MODULA  Po zavréetku PREPORUCENI AKTIVNOSTI I NACIN
modula uéenik ée SADRZAJI OSTVARIVANJA
MODULA MODULA

« Sticanje znanja o

* Sticanje znanja o
postupku rada pri
oblikovanju

* objasni zadatak, * Mere zastite na |Na pocetku modula

postupku rada pri  znacaj i radu ucenike upoznati sa
odvajanju karakteristike * SeCenje i ciljlevima i ishodima
materijala alata za seCenje i rezanje - maSine, nastave, odnosno
seCenjem i rezanje materijala alat i pribor ucenja, planom rada i
rezanjem * opiSe postupak * Primena nacinima ocenjivanja

nacina rada pri  postupka
odvajanju odvajanja
materijala materijala

Oblici nastave
Modul se realizuje kroz




materijala

* Osposobljavanje
ucenika za
samostalnu izradu
mernih lista

* opiSe postupak secenjem

oblikovanja * Primena
materijala postupka
* koristi tehni¢ko- odvajanja
tehnolosku materijala

dokumentaciju  rezanjem

* izraduje mernu * Merne liste
listu

* navede pribor

za stezanje i

prihvatanje pri

odvajanju

materijala

sledece oblike
nastave:
» vezbe (21 Cas)

Podela odeljenja na
qrupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:

* Vezbi

Mesto realizacije
nastave

» Ucionica,
specijalizovana
uc€ionica, kabinet,
radionica.

Preporuke za
realizaciju nastave

* Koristi struénu
literaturu

* Koristi savremena
nastavna sredstva i
nastavne metode
Demonstrira rad na
radnom mestu

* Demonstrira principe
rada na alatu, masini i
priboru

* Koristi zidne plakate i
panoe

* Priprema potrebne
elemente za vezbu
(priprema, alat, pribor i
potrebnu tehnicko
tehnoloSku
dokumentaciju)

» Ocenjuje samostalan
rad ucenika

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda
vrsiti kroz:

* pracenje ostvarenosti
ishoda

* testovi znanja




Naziv modula:

Busenje, upustanje, razvrtanje i rezanje navoja

Trajanje modula: 9 €asova
ISHODI PREPORUCENE
MODULA PSEISA(;/IESQ:EINI AKTIVI\VIOSTI I
CILJEVI MODULA Po zavrsetku SADRZAJI NACIN
modula ucéenik ¢e MODULA OSTVARIVANJA
biti u stanju da: MODULA

« Sticanje znanja o
busenju, upustanju,
razvrtanju i rezanju
navoja

» Osposobljavanje
ucCenika za
samostalno
koriS¢enje tehnicko-
tehnoloske
dokumentacije za
postupke busenja,
upustanja, razvrtanja
I rezanja navoja

* objasni
postupak
busenja,
upustanja,
razvrtanja i
rezanja navoja

* opiSe masine,
pribor i alat koji
se koriste pri
buseniju,
upustanju,
razvrtanju i
rezanju navoja
* opiSe pribor za
stezanje reznog
alata

* opiSe pribor za
stezanje obratka
* objasni
geometriju alata
za busenje

* koristi tehnicko-
tehnolosku
dokumentaciju

* navede mere
zastite na radu

* Mere zastite na
radu

* Pribor za
stezanje i
pridrzavanje

* Izbor alata i
rezima obrade

* Obelezavanje

« ZabusSivanje

* BuSenje

* Upustanje

* Razvrtanje

* Rezanje navoja
» Tehnicko
tehnoloska
dokumentacija

Na pocCetku modula
u€enike upoznati sa
ciljlevima i ishodima
nastave, odnosno
ucenja, planom rada i
nacinima ocenjivanja

Oblici nastave
Modul se realizuje
kroz sledece oblike
nastave:

* vezbe (9 Casova)

Podela odeljenja na
grupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:

* Vezbi

Mesto realizacije
nastave
 Ucionica,
specijalizovana
ucionica, kabinet,
radionica

Preporuke za
realizaciju nastave
* Koristi stru¢nu
literaturu

» Koristi zidne plakate
I panoe.

 Koristi savremena
nastavna sredstva i
nastavne metode

* Demonstrira rad na
radnom mestu




» Demonstrira
principe rada na
alatu, masini i priboru
* Priprema potrebne
elemente za vezbu
(priprema, alat, pribor
i potrebnu tehnicko
tehnoloSku
dokumentaciju)

* Ocenjuje
samostalan rad
uCenika

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda
vrsiti kroz:

* pracenje
ostvarenosti ishoda
* testovi znanja

Naziv modula:

Elektroluéno zavarivanje

Trajanje modula: 21 ¢as
ISHODI PREPORUCENE
MODULA ngﬁgg&ggkl AKTIVNpSTI |
CILJEVI MODULA Po zavrsetku » NACIN
., SADRZAJI
modula ucéenik ¢e MODULA OSTVARIVANJA
biti u stanju da: MODULA

* Sticanje znanja o
postupku
elektroluénog
zavarivanja o
karakteristikama i
primeni aparata,
pribora i uredaja koji
se koriste u obavljanju
poslova i radnih
zadataka pri
elektrolu¢nom
zavarivanju

» Osposobljavanje
ucCenika za
samostalno kori§¢enje
tehnicko-tehnoloske
dokumentacije za
postupak

* objasni
pripremu opreme,
materijala i alata
za zavarivanje

* objasni
postupke
elektroluénog
zavarivanja na
profilima(l, L, U) ,
u horizontalnoj i
vertikalnoj ravni ,
i nad glavom

* objasni
postupak
elektroluénog
zavarivanja na
limovima, cevima
| profilima (V, Xi

* Oprema i vrste
oshovnog i
dodatnog
materijala za
zavarivanje

* Elektrolu¢no
zavarivanje

* Vrste profila,
vrste Savova,
vrste zavarivanja
* Tehnicko
tehnoloska
dokumentacija

* Mere zastite na
radu, i mere
zastite zivotne
sredine

Na pocCetku modula
u€enike upoznati sa
ciljlevima i ishodima
nastave, odnosno
ucenja, planom rada
i nacinima
ocenjivanja

Oblici nastave
Modul se realizuje
kroz sledece oblike
nastave:

» vezbe (21 Cas)

Podela odeljenja na
grupe

Odeljenje se deli na

grupe do 10 ucCenika




elektroluénog K Sav)

zavarivanja * koristi tehnicko
tehnolosku
dokumentaciju
* primeni pravila
odrzavanja i
CiS¢enja alata i
pribora

prilikom realizacije:
* Vezbi

Mesto realizacije
nastave

» Ucionica,
specijalizovana
uc€ionica, kabinet,
radionica

Preporuke za
realizaciju nastave
* Koristi stru¢nu
literaturu

* Koristi zidne
plakate i panoe.

* Koristi savremena
nastavna sredstva i
nastavne metode

* Demonstrira rad na
radnom mestu

* Demonstrira
principe rada na
alatu, masini i
priboru

* Priprema potrebne
elemente za vezbu
(priprema, alat,
pribor i potrebnu
tehni¢ko tehnoloSku
dokumentaciju)

* Ocenjuje
samostalan rad
ucenika

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda
vrSiti kroz:

* pracenje
ostvarenosti ishoda
* testovi znanja

Naziv modula: Gasno rezanje, gasno zavarivanje i tvrdo lemljenje

Trajanje modula: 18 €asova




CILJEVI MODULA

* Sticanje znanja o
postupku gasnog
rezanja, gasnog
zavarivanja i tvrdog
lemljenja o
karakteristikama i
primeni aparata,
pribora i uredaja koji

se koriste u obavljanju

poslova i radnih
zadataka pri gasnom
rezanju, gasnom
zavarivanju i tvrdom
lemljenju

» Osposobljavanje

ucenika za samostalno

koriS¢enje tehnicko-
tehnoloske
dokumentacije za
postupak gasnog
rezanja, gasnog
zavarivanja i tvrdog
lemljenja

ISHODI
MODULA
Po zavrSetku
modula ucenik
Ce biti u stanju
da:
* objasni
pripremu
opreme,
materijala i alata
za gasno
secCenje, gasno
zavarivanje i
tvrdo lemljenje
* objasni
postupak
rukovanja
bocama i

OBAVEZNI |
PREPORUCENI
SADRZAJI
MODULA

* Oprema i vrste
osnovnog |
dodatnog
materijala za
gasno secenje,
gasno zavarivanje,
tvrdo lemljenje

» Gasno rezanje
» Gasno
zavarivanje

* Tvrdo lemljenje
* Vrste profila,

opremom za gas vrste provara i

* objasni
postupke
gashog rezanja i
gasnog
zavarivanja na
profilima i
limovima

* objasni
postupak tvrdog
lemljenja

* koristi
tehnicko-
tehnolosku
dokumentaciju

* navede mere
zastite na radu

vrste zavarivanja
* Tehnicko
tehnoloska
dokumentacija

» Mere zastite na
radu, bezbednost
na radu i mere
zastite Zivotne
sredine

PREPORUCENE
AKTIVNOSTI |
NACIN
OSTVARIVANJA
MODULA

Na pocCetku modula
u€enike upoznati sa
ciljevima i ishodima
nastave, odnosno
ucenja, planom rada
i nacinima
ocenjivanja

Oblici nastave
Modul se realizuje
kroz sledece oblike
nastave:

* vezbe (18 Casova)

Podela odeljenja
nagrupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:
* Vezbi

Mesto realizacije
nastave
 Udionica,
specijalizovana
uc€ionica, kabinet,
radionica

Preporuke za
realizaciju nastave
* Koristi stru¢nu
literaturu

* Koristi zidne
plakate i panoe.

» Koristi savremena
nastavna sredstva i
nastavne metode

* Demonstrira rad
na radnom mestu

* Demonstrira
principe rada na
alatu, masini i




priboru

* Priprema potrebne
elemente za vezbu
(priprema, alat,
pribor i potrebnu
tehniCko tehnoloSku
dokumentaciju)

* Ocenjuje
samostalan rad
ucenika

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda
vrsiti kroz:

* pracenje
ostvarenosti ishoda
« testovi znanja

Naziv modula: Izrada i montaza bravarskih konstrukcija spajanjem
Trajanje modula: 36 €asova

ISHODI PREPORUCENE
MODULA ngﬁgg&ggm AKTIVNOSTI |
CILJEVI MODULA Po zavrSetku 5 NACIN
. SADRZAJI
modula ucenik Ce MODULA OSTVARIVANJA
biti u stanju da: MODULA
« Sticanje znanja za | objasni * Vrste profila Na pocetku modula
samostalnu izradu i |postupak izrade i » Vrste bravarskih u€enike upoznati sa
montazu bravarskih 'montaze konstrukcija ciljlevima i ishodima
konstrukcija bravarskih * Masine, alat, nastave, odnosno
spajanjem konstrukcija oprema i pribor za u€enja, planom rada
» Osposobljavanje razdvojivim izradu i montazu i naCinima
ucenika za vezama bravarskih ocenjivanja
samostalno * objasni konstrukcija
koriS¢enje tehniCko- |postupak izrade i |« Izrada i montaza Oblici nastave
tehnoloSke montaze bravarskih Modul se realizuje
dokumentacije za bravarskih konstrukcija kroz sledece oblike
postupak izrade i konstrukcija * Tehni¢ko nastave:
montaze bravarskih nerazdvojivim tehnoloska * vezbe (36 Casova)
konstrukcija vezama dokumentacija
spajanjem (zakivanjem i - Mere zastite na Podela odeljenja na
zavarivanjem) radu, bezbednost grupe
* objasni na radu i mere Odeljenje se deli na
postupak izrade zastite zivotne grupe do 10 ucenika
bravarskih sredine

konstrukcija




kombinovanim
metodama

* koristi tehni¢ko-
tehnolosku
dokumentaciju
*izmerii
kontrolise
konstrukciju

* popunjava
mernu listu i
ocenjuje vlastiti
rad

prilikom realizacije:
* Vezbi

Mesto realizacije
nastave
 Ucionica,
specijalizovana
uc€ionica, kabinet,
radionica

Preporuke za
realizaciju nastave
* Koristi stru¢nu
literaturu

* Koristi zidne
plakate i panoe.

* Koristi savremena
nastavna sredstva i
nastavne metode

* Demonstrira rad na
radnom mestu

* Demonstrira
principe rada na
alatu, masini i
priboru

* Priprema potrebne
elemente za vezbu
(priprema, alat,
pribor i potrebnu
tehni¢ko tehnoloSku
dokumentaciju)

* Ocenjuje
samostalan rad
ucenika

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda
vrSiti kroz:

* pracenje
ostvarenosti ishoda
* testovi znanja

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA, ODNOSNO MODULIMA:

- Metalne konstrukcije i procesna oprema

- MasSinski elementi
- Tehnicka fizika




METALNE KONSTRUKCIJE | PROCESNA OPREMA

1. OSTVARIVANJE OBRAZOVNO-VASPITNOG RADA - OBLICI | TRAJANJE

NASTAVA
RAZRED  Teorijska . Prakti¢na Prakti¢na nastava u UKUPNO
Vezbe
nastava nastava bloku
Il 420 60 480

2. NAZIV | TRAJANJE MODULA

Razred: drugi

Red. NAZIV MODULA Trajaflje mpdula

br. (Casovi)

1. Secenje, rezanje i oblikovanje materijala 84

2. BusSenje, upustanje, razvrtanje i rezanje navoja 36

3.  [Elektrolu¢no zavarivanje 84

4 Gas_no _rezanje, gasno zavarivanje i tvrdo 79
lemljenje

5 Izra_da _i montaza bravarskih konstrukcija 144
spajanjem

6. |Proizvodni rad (blok prakti¢ne nastava) 60

3. CILJEVI, ISHODI, OBAVEZNI | PREPORUCENI SADRZAJI | NACIN
OSTVARIVANJA MODULA

Naziv modula:
Trajanje modula:

Secenje, rezanje i oblikovanje materijala

84 casa

CILJEVI MODULA

ISHODI
MODULA
Po zavrSetku

OBAVEZNI |

PREPORUCENE

PREPORUCENI AKTIVNOSTII NACIN

modula ucenik SADRZAJI OSTVARIVANJA
Ce biti u stanju MODULA MODULA
da:

» Osposobljavanje | odabere » SecCenje i Na poc€etku modula
ucenika da masine, alat i rezanje - masine, ucenike upoznati sa
samostalno vrsi pribor za alat i pribor cilievima i ishodima
odvajanje materijala seenje, rezanje < Primena nastave, odnosno
seCenjem i I turpijanje postupka ucenja, planom rada i
rezanjem * izvrSi oStrenje  odvajanja nacinima ocenjivanja
* Osposobljavanje |alata materijala
ucenika da * izvede secenjem




samostalno vrsi
oblikovanje
materijala

postupke obrade:
seCenja i rezanja
materijala

* izvede
postupke
oblikovanja
materijala

* reSava
postavljene
zadatke prema
tehnicko-
tehnoloskoj
dokumentaciji

* kontrolise
izradak

* ocenjuje vlastiti
rad

* primeni pravila
odrzavanja i
CiS¢enja alata i
pribora

e koristi tehnicko-
tehnoloSku
dokumentaciju

* Primena
postupka
odvajanja
materijala
rezanjem

* Primena
postupka
oblikovanja
materijala

» Ostrenje alata
* Izrada radnih
predmeta

* Tehnicko-
tehnoloska
dokumentacija
* Mere zastite na
radu

Oblici nastave

Modul se realizuje kroz
sledece oblike
nastave:

* prakti¢na nastava (84
Casova)

Podela odeljenja na
grupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10 ucCenika
prilikom realizacije:

* prakticne nastave

Mesto realizacije
nastave

* radionica u Skoli /
preduzecu

Preporuke za
realizaciju nastave

* Koristi struénu
literaturu

* Primenjuje mere
zastite na radu

* Demonstrira rad na
radnom mestu

* Objasnjava postupak
obrade definisan
tehnoloSkim
postupkom

* Prati rad u€enika na
radnom mestu i
ukazuje mu na greSke
pri radu .

* Priprema potrebne
elemente za vezbu
(priprema, alat, pribor i
potrebnu tehnicko
tehnolosku
dokumentaciju)

» Ocenjuje samostalan
prakti¢an rad ucenika
* Ocenjivanje obuhvata
ocrtavanje i
obeleZavanje dva




radna predmeta
razliCite slozenosti

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda
vrsiti kroz:

* pracenje ostvarenosti
ishoda

* testove prakti¢nih
vestina - merne liste

* dnevnik rada

Naziv modula:

Busenje, upustanje, razvrtanje i rezanje navoja

Trajanje modula: 36 €asova
ISHODI )
MODULA OBAVEZNI | PREPORUCENE
Po zavrSetku PREPORUCENI AKTIVNOSTI I NACIN
CILJEVIMODULA 1 odula ugenik ~ SADRZAJI OSTVARIVANJA
Ce biti u stanju MODULA MODULA

» Osposobljavanje
ucCenika za
samostalno vrsi
obradu busenja,
upustanja,
razvrtanja i rezanja
navoja

da:

* izabere
masine, alat i
pribor za
busenje,
upustanje i
razvrtanje

* izvodi postupke
ruénog i
masinskog
busenja,
upustanje
razvrtanja

* izvodi oStrenje
reznog alata za
buSenje i
razvrtanje

* koristi mere
zastite na radu

* izabere alat i
pribor za rezanje
navoja

* izvodi postupke
ru¢nog
urezivanja i
narezivanja

* MasSine, alat i
pribor za ru¢no i
masinsko busenje
* BusSenje,
upustanje i
razvrtanje

» Ostrenje reznog
alata za busenje

* MaSine alat i
pribor za rezanje
navoja (urezivanje
I narezivanje)

* Izrada radnih
predmeta

* Tehnicko
tehnoloska
dokumentacija

* Mere zastite na
radu

Na poc€etku modula
ucenike upoznati sa
cillevima i ishodima
nastave, odnosno
ucenja, planom rada i
nacinima ocenjivanja

Oblici nastave

Modul se realizuje kroz
sledece oblike
nastave:

* prakticna nastava (36
Casova)

Podela odeljenja na
qrupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:

* prakticne nastave

Mesto realizacije
nastave




navoja

* reSi
postavljene
zadatke prema
tehniCko-
tehnoloskoj
dokumentaciji
*izmerii
kontroliSe
izradak

* popunjava
mernu listu i
ocenjuje vlastiti
rad

* koristi
tehnicko-
tehnoloSku
dokumentaciju
* primeni pravila
odrzavanja i
CiS¢enja masine,
alata i pribora

* radionica u
Skoli/preduzecu

Preporuke za
realizaciju nastave

* Koristi stru¢nu
literaturu

* Primenjuje mere
zastite na radu

* Demonstrira rad na
masini i radnom mestu
* Objasnjava postupak
obrade definisan
tehnoloskim
postupkom

* Prati rad u€enika na
radnom mestu i
ukazuje im na greSke
pri radu

* Priprema potrebne
elemente za vezbu
(masinu, priprema,
alat, pribor i potrebnu
tehnicko tehnolosku
dokumentaciju)

» Ocenjuje samostalan
praktican rad uCenika
* Ocenjivanje obuhvata
izradu radnih predmeta
razliCite slozenosti koja
u sebi sadrze sledece
operacije: busenje,
upustanje i rezanje
navoja

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda
vrSiti kroz:

* pracenje ostvarenosti
ishoda

* testove prakticnih
vestina - merne liste

* dnevnik rada

Naziv modula:
Trajanje modula:

Elektroluéno zavarivanje

84 casa




CILJEVI MODULA

ISHODI MODULA  OBAVEZNI |

Po zavrSetku
modula ucéenik ¢e
biti u stanju da:

PREPORUCENI

SADRZAJI
MODULA

» Osposobljavanje |« objasni pripremu » Oprema i vrste

ucenika za
samostalno
zavarivanje
elektroluénim
postupkom

opreme,
materijala i alata
za zavarivanje

* izvodi postupke
elektrolu¢nog
zavarivanja na
profilima (I, L, U),
u horizontalnoj i
vertikalnoj ravni, i
nad glavom

* izvodi postupak
elektrolu¢nog
zavarivanja na
limovima, cevima
| profilima (V, Xi
K Sav)

* reSi postavljene
zadatke prema
tehni¢ko-
tehnoloskoj
dokumentaciji
*izmerii
kontroliSe izradak
* popunjava
mernu listu i
ocenjuje vlastiti
rad

* koristi tehnicko-
tehnolosku
dokumentaciju

* primeni pravila
odrzavanja i
Ci¢enja alata i
pribora

osnovnog |
dodatnog
materijala za
zavarivanje

* Elektrolu¢no
zavarivanje

* Vrste profila,
vrste Savova,
vrste zavarivanja
* Izrada radnih
predmeta

» Tehni¢ko
tehnoloska
dokumentacija

* Mere zastite na
radu, i mere
zastite zivotne
sredine

PREPORUCENE
AKTIVNOSTI I NACIN
OSTVARIVANJA
MODULA

Na poCetku modula
ucenike upoznati sa
cilievima i ishodima
nastave, odnosno
ucenja, planom rada i
nacinima ocenjivanja

Oblici nastave

Modul se realizuje kroz
sledece oblike nastave:
* praktiCna nastava (84
Casa)

Podela odeljenja na
grupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10 uc€enika
prilikom realizacije:

* prakticne nastave

Mesto realizacije
nastave

* radionica u Skoli /
preduzecu

Preporuke za
realizaciju nastave

* Koristi stru¢nu
literaturu

* Primenjuje mere
zastite na radu

* Demonstrira rad na
radnom mestu

» Objasnjava postupak
obrade definisane
tehnoloskim postupkom
* Prati rad u¢enika na
radnom mestu i
ukazuje na greske pri
radu

* Priprema potrebne
elemente za vezbu
(priprema, alat, pribor i




potrebnu tehnicko
tehnolosku
dokumentaciju)

» Ocenjuje samostalan
praktiCan rad uCenika
» Ocenjivanje obuhvata
izradu dva radna
predmeta razliCite
slozenosti koja u sebi
sadrzZe sledece
operacije:
elektrootporno
zavarivanje limova,;
elektrolu¢no
zavarivanje limova

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda
vrSiti kroz:

* pracenje ostvarenosti
ishoda

* merne liste

» testove praktic¢nih
vestina

* dnevnik rada

Naziv modula: Gasno rezanje, gasno zavarivanje i tvrdo lemljenje
Trajanje modula: 72 ¢asa

ISHODI PREPORUCENE
MODULA ngﬁggﬁggkl AKTIVNOSTI |
CILJEVI MODULA Po zavrSetku SADRZAJI NACIN
modula ucenik ce MODULA OSTVARIVANJA
biti u stanju da: MODULA
* Osposobljavanje | objasni * Oprema i vrste Na poCetku modula
ucCenika za pripremu osnovnog | ucenike upoznati sa
samostalno opreme, dodatnog ciljlevima i ishodima
izvodenje gasnog materijala i alata materijala za gasno nastave, odnosno
zavarivanja i za gasno secenje, gasno ucenja, planom rada i
tvrdog lemljenja  seCenje, gasno |zavarivanje, tvrdo nacinima ocenjivanja
zavarivanje i lemljenje
tvrdo lemljenje |+ Gasno rezanje Oblici nastave
* rukuje bocama i |* Gasno Modul se realizuje
opremom za gas zavarivanje kroz sledece oblike

* izvodi postupke » Tvrdo lemljenje  nastave:
gasnog rezanja, |* Vrste profila, vrste




gasnog
zavarivanja na
profilima i
limovima

* izvodi postupak
tvrdog lemljenja
* resSi postavljene
zadatke prema
tehnicko-
tehnoloskoj
dokumentaciji
*izmeri i

kontroliSe izradak

* popunjava
mernu listu i
ocenjuje vlastiti
rad

* koristi tehnicko-
tehnoloSku
dokumentaciju

* primeni pravila
odrzavanja i
CiS¢enja alata i
pribora

provara i vrste
zavarivanja

* |zrada radnih
predmeta

* Tehnicko
tehnoloska
dokumentacija

* Mere zastite na
radu, bezbednost
na radu i mere
zastite zivotne
sredine

» prakticna nastava
(72 Casa)

Podela odeljenja na
grupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10 uCenika
prilikom realizacije:

* praktiCne nastave

Mesto realizacije
nastave

* radionica u Skoli/
preduzecu

Preporuke za
realizaciju nastave

* Koristi stru¢nu
literaturu

* Primenjuje mere
zastite na radu

» Demonstrira rad na
radnom mestu

* Objasnjava postupak
obrade definisane
tehnoloSkim
postupkom

* Prati rad u€enika na
radnom mestu i
ukazuje na greske pri
radu

* Priprema potrebne
elemente za vezbu
(priprema, alat, pribor
i potrebnu tehnicko
tehnoloSku
dokumentaciju)

» Ocenjuje samostalan
praktiCan rad ucenika
* Ocenjivanje
obuhvata izradu
radnih predmeta
razliCite slozenosti
koja u sebi sadrze
sledecée operacije:
gasno sec€enje, gasno




rezanje i tvrdo
lemljenje

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda
vrsiti kroz:

* pracenje
ostvarenosti ishoda
» testove prakti¢nih
vestina - merne liste
* dnevnik rada

Naziv modula:

Izrada bravarskih konstrukcija spajanjem

Trajanje modula: 144 casa
N'lg'g%'ﬁk OBAVEZNI | PREPORUCENE
CILJEVI MODULA  Po zavrsetku PREPORUCENI AKTIVNOSTI I NACIN
e e 6 SADRZAJI OSTVARIVANJA
MODULA MODULA

» Osposobljavanje
ucenika za
samostalnu izradu i
montazu
bravarskih
konstrukcija
spajanjem

biti u stanju da:

* izvede postupak
izrade i montaze
bravarskih
konstrukcija
razdvojivim
vezama

* izvede postupak
izrade i montaze
bravarskih
konstrukcija
nerazdvojivim
vezama
(zakivanjem i
zavarivanjem)

* izvede postupak
izrade bravarskih
konstrukcija
kombinovanim
metodama

* reSi postavljene
zadatke prema
tehniko-
tehnoloskoj
dokumentaciji
*izmeri i
kontroliSe izradak

* Vrste profila

* Vrste bravarskih
konstrukcija

* MaSine, alat,
oprema i pribor za
izradu i montazu
bravarskih
konstrukcija

* |zrada i montaza
bravarskih
konstrukcija

* Tehnic¢ko
tehnoloSka
dokumentacija

» Mere zastite na
radu, bezbednost
na radu i mere
zastite zivotne
sredine

Na pocCetku modula
u€enike upoznati sa
ciljlevima i ishodima
nastave, odnosno
ucenja, planom rada i
nacinima ocenjivanja

Oblici nastave

Modul se realizuje kroz
sledece oblike
nastave:

» prakti¢na nastava
(144 Casa)

Podela odeljenja na
grupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:

* prakticne nastave

Mesto realizacije
nastave

* radionica u
preduzecu




* popunjava
mernu listu i
ocenjuje vlastiti
rad

* koristi tehnicko-
tehnoloSku
dokumentaciju

* primeni pravila
odrzavanja i
CiS¢enja alata i
pribora

Preporuke za
realizaciju nastave

» Koristi stru¢nu
literaturu

* Primenjuje mere
zastite na radu

* Demonstrira rad na
radnom mestu

* Objasnjava postupak
obrade definisane
tehnoloskim
postupkom

* Prati rad u€enika na
radnom mestu i
ukazuje na greske pri
radu.

* Priprema potrebne
elemente za vezbu
(priprema, alat, pribor i
potrebnu tehnicko
tehnolosku
dokumentaciju)

» Ocenjuje samostalan
praktiCan rad ucenika
» Ocenjivanje
obuhvata izradu radnih
predmeta razliCite
slozenosti koja u sebi
sadrZe sledece
operacije: spajanje
konstrukcije
razdvojivim i
nerazdvojivim vezama

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda
vrSiti kroz:

* pracenje ostvarenosti
ishoda

» testove praktic¢nih
vestina - merne liste

* dnevnik rada

Naziv modula:
Trajanje modula:

Proizvodni rad (blok praktiéne nastave)

60 casova




CILJEVI MODULA

* Osposobljavanje
ucenika za
samostalnu izradu
radnih predmeta
obuhvacenim
modulima:

- Merenje i
kontrolisanje

- Ocrtavanje i
obelezavanje,
seCenje, rezanje i
turpijanje

- BuSenije,
upustanje,

razvrtanje i rezanje

navoja

- Elektrolu¢no
zavarivanje

- Gasno rezanje,

gasno zavarivanje i

tvrdo lemljenje

- lzrada bravarskih

konstrukcija
spajanjem

ISHODI
MODULA
Po zavrSetku
modula uéenik
Ce biti u stanju
da:
+ vodi dnevnik
prakticne
nastave
» demonstrira
postupke
obrade
prethodno
obradenim
modulima
* koristi mere
zastite na radu
da rukuje
masinama,
alatima,
priborom i
predmetom rada
* primeni
propisane
rezime obrade
* resi
postavljene
zadatke prema
tehni¢ko-
tehnoloSkoj
dokumentaciji
*izmerii
kontrolise
izradak
* popunjava
mernu listu i
ocenjuje vlastiti
rad
* primeni pravila
odrzavanja i
CiS¢enja masine,
alata i pribora

OBAVEZNI |
PREPORUCENI
SADRZAJI
MODULA

* Izrada slozenih
radnih zadataka
obuhvacenih
modulom:

- Merenje i
kontrolisanje

- Ocrtavanje i
obelezavanje,
seCenje, rezanje i
turpijanje

- BuSenje,
upustanje,
razvrtanje i
rezanje navoja

- Elektrolu¢no
zavarivanje

- Gasno rezanje,
gasno zavarivanje
| tvrdo lemljenje

PREPORUCENE
AKTIVNOSTI | NACIN
OSTVARIVANJA
MODULA

Na pocCetku modula
ucenike upoznati sa
ciljevima i ishodima
nastave, odnosno
ucenja, planom rada i
nacinima ocenjivanja

Oblici nastave

Modul se realizuje kroz
sledece oblike
nastave:

* prakti¢na nastava (60
Casova)

Podela odeljenja na
grupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:

- Izrada bravarskih * prakticne nastave u

konstrukcija
spajanjem

preduzecu ili na terenu

Mesto realizacije
nastave

* radionica u
preduzecu

Preporuke za
realizaciju nastave

* Koristi stru¢nu
literaturu

* Primenjuje mere
zastite na radu

* Demonstrira rad na
postupcima
spoljasnjeg struganja,
busenja i rezanja
navoja

» Objasnjava postupak
obrade definisan
tehnoloskim
postupkom




* Prati rad u€enika na
radnom mestu |
ukazuje im na greSke
pri radu

* Priprema potrebne
elemente za vezbu
(masinu, alat, pribor i
potrebnu tehni¢ku
dokumentaciju)

» Ocenjuje samostalan
praktiCan rad ucenika

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda
vrsiti kroz:

* pracenje ostvarenosti
ishoda

* testove prakticnih
vestina

» dnevnik rada

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA, ODNOSNO MODULIMA:
- Tehnologija metalnih konstrukcija i procesne opreme

- MasSinski elementi
- Tehnicka fizika

TEHNOLOGIJA ZAVARENIH KONSTRUKCIJA

1. OSTVARIVANJE OBRAZOVNO-VASPITNOG RADA - OBLICI | TRAJANJE

NASTAVA
RAZRED  Teorijska . Prakti¢na Prakti¢na nastava u UKUPNO
Vezbe
nastava nastava bloku
" 93 93

2. NAZIV | TRAJANJE MODULA

Razred: tredi

Red. NAZIV MODULA Traja[ue mpdula
br. (Casovi)

Elektrolu¢no zavarivanje u zastitnoj atmosferi aktivnih i

inertnih gasova (MIG, MAG, TIG) 21




2. lzrada i montaza gradevinske bravarije 30
3. lzrada i montaza CeliCnih zavarenih konstrukcija 30
4. Reparaturno zavarivanje masinskih delova 8
5. |Postupak lepljenja i zaptivanja konstrukcije 4
3. CILJEVI, ISHODI, OBAVEZNI | PREPORUCENI SADRZAJI | NACIN

OSTVARIVANJA MODULA

Naziv

modula:
Trajanje
modula:

21 ¢as

Elektroluéno zavarivanje u zastitnoj atmosferi aktivnih i
inertnih gasova (MIG, MAG, TIG)

CILJEVI MODULA

* Sticanje znanja o

postupcima
samostalnog
zavarivanja u
zastitnoj atmosferi
aktivnih i inertnih

gasova MIG, MAG,

TIG

» Osposobljavanje
ucenika za
samostalno

koriS¢enje tehnicko-

tehnoloSke
dokumentacije

ISHODI MODULA
Po zavrSetku
modula ucenik ¢e
biti u stanju da:

* objasni pripremu

OBAVEZNI |
PREPORUCENI
SADRZAJI
MODULA

* Oprema i vrste

opreme, materijala osnovnog i

| alata za
zavarivanje
MIG/MAG
postupkom

* objasni pripremu

dodatnog
materijala za
MIG/MAG
postupak
zavarivanja

opreme, materijala* Oprema i vrste

i alata za
zavarivanje TIG
postupkom

* objasni postupke
zavarivanja na
profilima (I, L, U),
cevima,
reSetkastim
konstrukcijama u
horizontalnoj i
vertikalnoj ravni

* izvrSi vizuelnu
kontrolu i
popravku
zavarenih spojeva
* priprema
tehnicko-
tehnolosSku
dokumentaciju

* koristi tehniCko-

oshovnog i
dodatnog
materijala za TIG
postupak
zavarivanje

* Rukovanje
bocama za gas i
opremom

* Vrste profila,
vrste zavarivanja
» Tehnicko
tehnoloska
dokumentacija

* Mere zastite na

radu i mere zastite

zivotne sredine

PREPORUCENE
AKTIVNOSTI |
NACIN
OSTVARIVANJA
MODULA

Na poc€etku modula
ucenike upoznati sa
ciljlevima i ishodima
nastave, odnosno
ucenja, planom rada
i naCinima
ocenjivanja

Oblici nastave
Modul se realizuje
kroz sledece oblike
nastave:

» vezbe (21 Cas)

Podela odeljenja na
arupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:

* Vezbi

Mesto realizacije
nastave
 Udionica,
specijalizovana
ucionica, kabinet,
radionica.




tehnoloSku

dokumentaciju

Preporuke za

realizaciju nastave

* Koristi stru¢nu
literaturu

» Koristi savremena
nastavna sredstva i
nastavne metode
Demonstrira rad na
radnom mestu

* Demonstrira
principe rada na
alatu, masini i
priboru

* Koristi zidne
plakate i panoe.

* Priprema potrebne
elemente za vezbu
(priprema, alat,
pribor i potrebnu
tehni¢ko tehnoloSku
dokumentaciju)

* Ocenjuje
samostalan rad
ucenika

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda
vrSiti kroz:

* pracenje
ostvarenosti ishoda
* testovi znanja

Naziv modula:

Izrada i montaza gradevinske bravarije

Trajanje modula: 30 ¢asova
ISHODI .
MODULA PREPORUC
PO ENE
CILJEVI  zavietu ~ OBAVEZNIIPREPORUCENI A TMEOST
MODULA rvnoo_lulg SADRZAJI MODULA OSTVARIVA
ucenik ¢ce
biti u stanju NJA
. MODULA
da:
* Sticanje * objasni '« Vrste profila, alata, masSina, opreme i Na poCetku
znanja o pripremu  pribora modula
postupcima masine, * Vrste gradevinske bravarije ucCenike




izrade,
montaze i
popravke
gradevinske
bravarije
Osposobljav
anje uCenika
za
samostalno
koriScenje
tehnicko-
tehnoloSke
dokumentaci
je i mernih
lista

alata,
opremu i
materijala
* objasni
postupak
izrade,
montaze i
popravke
gradevinsk
e bravarije
(elemenata
brava i
mehaniza
ma)

* objasni
postupak
izrade i
montaze
gradevinsk
e bravarije
razdvojivim
vezama

* objasni
postupak
izrade i
montaze
gradevinsk
e bravarije
nerazdvojiv
im vezama
(zakivanje
mi
zavarivanje
m)

* objasni
postupak
izrade i
montaze
gradevinsk
e bravarije
PVC, Allu,
MS

* objasni
postupak
kontrole i
popravke
gradevinsk
e bravarije

(stolovi,vitrine,vrata,prozori,svetlarnici,og upoznati sa

rade,kapije i dr.)

» MaSine, alat, oprema i pribor za izradu,
montaZu i popravku gradevinske
bravarije

* Izrada i montaza gradevinske bravarije
* Tehnicko-tehnoloSka dokumentacija

* Mere zastite na radu, bezbednost na
radu i mere zastite zZivotne sredine

* Tehnicko tehnoloska dokumentacija

cilievima i
ishodima
nastave,
odnosno
ucenja,
planom rada i
nacinima
ocenjivanja

Oblici
nastave
Modul se
realizuje kroz
sledece
oblike
nastave:

* vezbe (30
Casova)

Podela
odelienja na
grupe
Odeljenje se
deli na grupe
do 10
ucenika
prilikom
realizacije:

* Vezbi

Mesto
realizacije
nastave
 Udionica,
specijalizova
na udionica,
kabinet,
radionica

Preporuke
za realizaciju

nastave

* Koristi
stru¢nu
literaturu

* Koristi zidne
plakate i




(brava i panoe.

mehaniza * Koristi

ma) savremena

* priprema nastavna

mernu listu sredstva i

* koristi nastavne

tehnicko- metode

tehnoloSku * Demonstrira

dokumenta rad na

ciju radnom
mestu

» Demonstrira
principe rada
na alatu,
masini i
priboru

* Priprema
potrebne
elemente za
vezbu
(priprema,
alat, pribor i
potrebnu
tehnicko
tehnoloSku
dokumentacij
u)

* Ocenjuje
samostalan
rad ucenika

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti
ishoda vrsiti
kroz:

* pracenje
ostvarenosti
ishoda

* testovi
znanja

Naziv modula: Izrada i montaza €eli€nih zavarenih konstrukcija
Trajanje modula: 30 €asova

ISHODI OBAVEZNI | PREPORUCENE

CILJEVIMODULA " yiopuLA ~ PREPORUGENI AKTIVNOSTI I NAGIN




* Sticanje znanja o

Po zavrSetku
modula ucéenik
Ce biti u stanju

da:
* objasni

postupcima izrade i pripremu

montaze Celi¢nih
zavarenih
konstrukcija

» Osposobljavanje
ucenika za
samostalno

koriS¢enje tehnicko-

tehnoloske
dokumentacije

masine, alata,
opreme i
materijala

* objasni
postupak izrade
i montaze
Celi¢nih
zavarenih
konstrukcija

* koristi
tehnicko-
tehnoloSku
dokumentaciju
* priprema
mernu listu

* objasni i koristi
tehnicko-
tehnolosku
dokumentaciju
* zna da objasni
pravila
odrzavanja i
CiS¢enja alata i
pribora

SADRZAJI
MODULA

* Vrste profila,
alata, masina,
opreme i pribora
* Vrste Celicnih
zavarenih
konstrukcija
(konzole, nosadi,
stubovi, mostovi i
dr.)

* Masine, alat,
oprema i pribor za
izradu i montazu
¢eli€nih zavarenih
konstrukcija

* |zrada i montaza
¢eliénih zavarenih
konstrukcija

* Tehnic¢ko
tehnoloSka
dokumentacija

» Mere zastite na
radu, bezbednost
na radu i mere
zastite Zivotne
sredine

OSTVARIVANJA
MODULA

Na pocCetku modula
ucenike upoznati sa
cilievima i ishodima
nastave, odnosno
ucenja, planom rada i
nacinima ocenjivanja

Oblici nhastave
Modul se realizuje
kroz sledece oblike
nastave:

* vezbe (30 Casova)

Podela odeljenja na
grupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10 uc€enika
prilikom realizacije:

* Vezbi

Mesto realizacije
nastave
 Udionica,
specijalizovana
ucionica, kabinet,
radionica

Preporuke za
realizaciju nastave

* Koristi stru¢nu
literaturu

» Koristi zidne plakate
I panoe.

» Koristi savremena
nastavna sredstva i
nastavne metode

» Demonstrira rad na
radnom mestu

* Demonstrira principe
rada na alatu, masini i
priboru

* Priprema potrebne
elemente za vezbu
(priprema, alat, pribor i




potrebnu tehnicko
tehnolosku
dokumentaciju)

» Ocenjuje samostalan
rad ucenika

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda
vrSiti kroz:

* pracenje
ostvarenosti ishoda
« testovi znanja

Naziv modula:

Reparaturno zavarivanje masinskih delova

Trajanje modula: 8 ¢asova
ISHODI PREPORUCENE
MODULA ngﬁgg&g:zlm AKTIVNOSTI |
CILJEVI MODULA  Po zavrSetku SADRZAJI NACIN
modula ucenik ¢e MODULA OSTVARIVANJA
biti u stanju da: MODULA
* Sticanje znanja o * objasni * Oprema, vrste Na pocetku modula
postupku izvodenje pripremu opreme, osnovnog i uCenike upoznati sa
reparaturnog osnovnog dodatnog cillevima i ishodima
zavarivanja materijala, materijala za nastave, odnosno
» Osposobljavanje |dodatnog reparaturno ucenja, planom rada i
ucenika za materijala i alata zavarivanje nacinima ocenjivanja
samostalno zareparaturno  |* Oprema, vrste
koriS¢enje zavarivanje osnovnog i Oblici nastave
tehnicko- * objasni dodatnog metala  Modul se realizuje
tehnoloske pripremu opreme, za metalizaciju kroz sledece oblike

dokumentacije

materijala i alata
za navarivanje

* objasni
pripremu opreme,
materijala i alata
za metalizaciju

* objasni
postupak
navarivanja

* objasni
postupak
metalizacije

* objasni
postupak
reparaturnog

* Oprema, vrste
osnovnog i
dodatnog
materijala za

nastave:
* vezbe (8 Casova)

Podela odeljenja na

navarivanje Celika i grupe

razli€itih legura

» Tehnicko
tehnoloska
dokumentacija

* Mere zastite na
radu i mere zastite
zivotne sredine

Odeljenje se deli na
grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:

* Vezbi

Mesto realizacije
nastave

» Ucionica,
specijalizovana




zavarivanja

* razjasni
postavljene
zadatke prema
tehniCko-
tehnoloskoj
dokumentaciji

* razjasni mernu
listu

* objasni nacin
odrzavanja i
CiS¢enja alata i
pribora

* objasni primenu
odgovarajucih
sredstva zastite
naradu i
bezbednosti na
radnom mestu

uc€ionica, kabinet,
radionica

Preporuke za
realizaciju nastave

* Koristi stru¢nu
literaturu

» Koristi zidne plakate
i panoe.

» Koristi savremena
nastavna sredstva i
nastavne metode

* Demonstrira rad na
radnom mestu

» Demonstrira principe
rada na alatu, masini i
priboru

* Priprema potrebne
elemente za vezbu
(priprema, alat, pribor
i potrebnu tehnicko
tehnolosku
dokumentaciju)

* Ocenjuje
samostalan rad
ucenika

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda
vrSiti kroz:

* pracenje
ostvarenosti ishoda
* testovi znanja

Naziv modula:

Trajanje modula: 4 ¢asa

Postupak lepljenja i zaptivanja konstrukcije

ISHODI MODULA OBAVEZNI |
Po zavr$etku PREPORUCENI
CILJEVIMODULA modula uéenik ¢e SADRZAJI
biti u stanju da: MODULA

« Sticanje znanja o '« objasni pripremu ' Alati i pribori i

postupku izvodenje opreme, oprema za
lepljenja i osnovnog izvodenje
zaptivanja materijala, postupaka

PREPORUCENE
AKTIVNOSTI |
NACIN
OSTVARIVANJA
MODULA

Na pocCetku modula
uCenike upoznati sa
cillevima i ishodima
nastave, odnosno




* Osposobljavanje
ucenika za
samostalno
koriScenje
tehniCko-
tehnolosSke
dokumentacije

dodatnog lepljenja i
materijala i alata dihtovanja

za izvodenje * Vrste lepkova i
postupka lepljenja aktivatora.

* objasni pripremu ¢ Vrste diht masa

opreme, + Alati i materijal
oshovnog za lepljenje
materijala, * Mere zastite na
dodatnog radu

materijala i alata » Tehnicko

za izvodenje tehnoloska

postupka
zaptivanja

* objasni
postupke
zaptivanja

* objasni
postupak spajanja
materijala
lepljenjem

* razjasni
postavljene
zadatke prema
tehnicko-
tehnoloSkoj
dokumentaciji

* razjasni mernu
listu

* objasni nacin
odrzavanja i
CiS¢enja alata i
pribora

* objasni primenu
odgovarajucih
sredstva zastite
naradu i
bezbednosti na
radnom mestu

dokumentacija

ucenja, planom rada i
nacinima ocenjivanja

Oblici nastave
Modul se realizuje
kroz sledece oblike
nastave:

* vezbe (4 Casa)

Podela odeljenja na
qrupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:

* Vezbi

Mesto realizacije
nastave

» Ucionica,
specijalizovana
uc€ionica, kabinet,
radionica

Preporuke za
realizaciju nastave

* Koristi stru¢nu
literaturu

« Koristi zidne plakate
| panoe.

» Koristi savremena
nastavna sredstva i
nastavne metode

* Demonstrira rad na
radnom mestu

* Demonstrira principe
rada na alatu, masini i
priboru

* Priprema potrebne
elemente za vezbu
(priprema, alat, pribor
i potrebnu tehni¢ko
tehnoloSku
dokumentaciju)

* Ocenjuje
samostalan rad
ucenika




Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda
vrsiti kroz:

* pracenje
ostvarenosti ishoda
* testovi znanja

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA, ODNOSNO MODULIMA:

- Zavarene konstrukcije
- Preduzetnistvo

ZAVARENE KONSTRUKCIJE

1. OSTVARIVANJE OBRAZOVNO-VASPITNOG RADA - OBLICI | TRAJANJE

NASTAVA
RAZRED  Teorijska . Prakti¢na Prakti¢na nastava u UKUPNO
Vezbe
nastava nastava bloku
11 558 90 648

2. NAZIV | TRAJANJE MODULA

Razred: tredi

Red. NAZIV MODULA Trajaflje mpdula
br. (Casovi)
1. _Elektr_oluéno zavarivanje u zastitnoj atmosferi aktivnih i 126
inertnih gasova (MIG,MAG,TIG)
2. |lzrada i montaza gradevinske bravarije 180
3. |lzrada i montaza CeliCnih zavarenih konstrukcija 180
4. Reparaturno zavarivanje masinskih delova 48
5. |Postupak lepljenja i zaptivanja konstrukcije 24
6. |Proizvodni rad 3 (blok prakti¢ne nastava) 90

3. CILJEVI, ISHODI, OBAVEZNI | PREPORUCENI SADRZAJI | NACIN
OSTVARIVANJA MODULA

Elektroluéno zavarivanje u zastitnoj atmosferi aktivnih i

Naziv modula inertnih gasova (MIG,MAG,TIG)

Trajanje

_ 126 ¢asova
modula:




CILJEVI MODULA

* Osposobljavanje
ucenika za
samostalno
zavarivanje u
zastitnoj atmosferi
aktivnih i inertnih
gasova MIG, MAG,
TIG

ISHODI MODULA OBAVEZNI |
Po zavrsetku PREPORUCENI
modula uéenik ée SADRZAJI
biti u stanju da: MODULA

* objasni pripremu |« Oprema i vrste
opreme, materijala osnovnog i

| alata za dodatnog
zavarivanje materijala za
MIG/MAG MIG/MAG
postupkom postupak

* objasni pripremu zavarivanja
opreme, materijala s Oprema i vrste

| alata za osnhovnog i
zavarivanje TIG  dodatnog
postupkom materijala za TIG

* izvodi postupke postupak
zavarivanja na zavarivanje
profilima (I, L, U), * Rukovanje

cevima bocama za gas i
reSetkastim opremom
konstrukcijama u » Vrste profila,
horizontalnoj i vrste zavarivanja

vertikalnoj ravni  * Izrada radnih
* izvrSi vizuelnu  predmeta

kontrolu i * Tehnicko
popravku tehnoloSka
zavarenih spojeva dokumentacija

* reSava * Mere zastite na
postavljene radu, i mere
zadatke prema zastite zivotne
tehnicko- sredine
tehnoloskoj

dokumentaciji

*izmerii

kontroliSe izradak
* popunjava
mernu listu i
ocenjuje vlastiti
rad

* koristi tehnicko-
tehnolosku
dokumentaciju

* primeni pravila
odrzavanja i
Cis¢enja alata i
pribora

PREPORUCENE
AKTIVNOSTI |
NACIN
OSTVARIVANJA
MODULA

Na poc€etku modula
ucenike upoznati sa
cillevima i ishodima
nastave, odnosno
ucCenja, planom rada i
nacinima ocenjivanja

Oblici nastave
Modul se realizuje
kroz sledece oblike
nastave:

* prakticna nastava
(126 Casova)

Podela odeljenja na
arupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:

* prakticne nastave

Mesto realizacije
nastave

* radionica u
Skoli/preduzec¢u

Preporuke za
realizaciju nastave
* Koristi stru¢nu
literaturu

* Primenjuje mere
zastite na radu

* Demonstrira rad na
radnom mestu

* Objasnjava
postupak obrade
definisane
tehnoloSkim
postupkom

* Prati rad ucenika na
radnom mestu i
ukazuje na greske pri
radu .




* Priprema potrebne
elemente za vezbu
(priprema, alat, pribor
i potrebnu tehni¢ko
tehnolosSku
dokumentaciju)

* Ocenjuje
samostalan praktiCan
rad uCenika

* Ocenjivanje
obuhvata izradu
radnih predmeta
razliCite slozenosti
koja u sebi sadrze
sledece operacije
MIG/MAGI/TIG
postupkom

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda
vrsiti kroz:

* pracenje
ostvarenosti ishoda
* merne liste

* testove praktic¢nih
vestina

* dnevnik rada

Naziv modula: Izrada, montaza gradevinske bravarije
Trajanje modula: 180 ¢asova
OB A OBAVEZNI|  PREPORUGENE
CILJEVI MODULA  Po zavréetku PREPORUCENI AKTIVNOSTI I NACIN
modula ugenik e SADRZAJI OSTVARIVANJA
MODULA MODULA

biti u stanju da:
» Osposobljavanje |+ pripremi

ucenika za masine, alat,
samostalnu izradu, opremu i
montazu i materijal
popravku * izvede
gradevinske postupak izrade,
bravarije montaze i
popravke
gradevinske
bravarije

* Vrste profila,
alata, masina,
opreme i pribora
* Vrste
gradevinske
bravarije (stolovi,
vitrine, vrata,

Na pocetku modula
ucenike upoznati sa
ciljlevima i ishodima
nastave, odnosno
ucenja, planom rada i
nacinima ocenjivanja

prozori, svetlarnici, Oblici nastave

ograde, kapije i
dr.)

Modul se realizuje kroz
sledece oblike nastave:




(elemenata brava
I mehanizama)

* izvede
postupak izrade i
montaze
gradevinske
bravarije
razdvojivim
vezama

* izvede
postupak izrade i
montaze
gradevinske
bravarije
nerazdvojivim
vezama
(zakivanjem i
zavarivanjem)

* izvede
postupak izrade i
montaze
gradevinske
bravarije PVC,
Al/lu, MS

* izvede
postupak
kontrole i
popravke
gradevinske
bravarije (brava i
mehanizama)

* reSi postavljene
zadatke prema
tehniko-
tehnoloskoj
dokumentaciji
*izmeri i
kontroliSe izradak
* popunjava
mernu listu i
ocenjuje vlastiti
rad

* koristi tehnicko-
tehnolosku
dokumentaciju

* primeni pravila
odrzavanja i

* Masine, alat,
oprema i pribor za
izradu, montazu i
popravku
gradevinske
bravarije

* |zrada i montaza
gradevinske
bravarije

* Tehnicko
tehnoloska
dokumentacija

* Mere zastite na
radu, bezbednost
na radu i mere
zastite Zivotne
sredine

» prakticna nastava
(180 Casova)

Podela odeljenja na
grupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:

* praktiCne nastave

Mesto realizacije
nastave

* radionica u Skoli/
preduzecu

Preporuke za
realizaciju nastave

* Koristi stru¢nu
literaturu

* Primenjuje mere
zastite na radu

» Demonstrira rad na
radnom mestu

* Objasnjava postupak
obrade definisane
tehnoloskim postupkom
* Prati rad u€enika na
radnom mestu i
ukazuje na greske pri
radu .

* Priprema potrebne
elemente za vezbu
(priprema, alat, pribor i
potrebnu tehnicko
tehnoloSku
dokumentaciju)

» Ocenjivanje obuhvata
izradu, montazu i
popravku radnih
predmeta razliCite
sloZenosti koja u sebi
sadrze sledece
operacije: spajanje
konstrukcije razdvojivim
I nerazdvojivim vezama
(Celicne, PVC, AL, Ms)




CiS€enja alata i Ocenjivanje

pribora Vrednovanje
ostvarenosti ishoda
vrsiti kroz:
* pracenje ostvarenosti
ishoda
» testove prakti¢nih
vestina - merne liste
» dnevnik rada

Naziv modula: Izrada i montaza ¢eli¢nih konstrukcija
Trajanje modula: 180 ¢asova
ISHODI «
PREPORUCENE
MODULA OBAVEZNI | AKTIVNOSTI |

Po zavrsetku PREPORUCENI

CILJEVIMODULA | odula ugenk = SADRZAJI Mancil
Ce biti u stanju MODULA IS NVARPARIA
da: MODULA
» Osposobljavanje | pripremi * Vrste profila, Na pocCetku modula
ucCenika za masine, alat, alata, masina, uCenike upoznati sa
samostalnu izradu i opremu i opreme i pribora  [ciljevima i ishodima
montazu CeliCnih  materijal * Vrste Celicnih nastave, odnosno
zavarenih * izvede zavarenih ucenja, planom rada i
konstrukcija postupak izrade i konstrukcija nacinima ocenjivanja
montaze Celi¢nih (konzole, nosadi,
zavarenih stubovi, mostovii |Oblici nastave
konstrukcija dr.) Modul se realizuje
* reSi postavljene = Masine, alat, kroz sledece oblike
zadatke prema |oprema i pribor za |nastave:
tehniko- izradu i montazu  |* praktiCnha nastava
tehnoloskoj ¢eliénih zavarenih (180 Casova)
dokumentaciji  konstrukcija
*izmeri i e Izrada i montaza Podela odeljenja na
kontrolise CeliCnih zavarenih grupe
izradak konstrukcija Odeljenje se deli na
* popunjava » Tehni¢ko grupe do 10 ucenika
mernu listu i tehnoloska prilikom realizacije:
ocenjuje vlastiti dokumentacija * prakticne nastave
rad * Mere zastite na
« koristi radu, bezbednost Mesto realizacije
tehninko- na radu i mere nastave
tehnolorbku zastite Zivotne * radionica u
dokumentaciju sredine preduzecu ili objekat
* primeni pravila na terenu

odrzavanja i




CiS¢enja alata i
pribora

Preporuke za
realizaciju nastave

* Koristi struénu
literaturu

* Primenjuje mere
zastite na radu

* Demonstrira rad na
radnom mestu

* Objasnjava postupak
obrade definisane
tehnoloSkim
postupkom

* Prati rad u€enika na
radnom mestu i
ukazuje na greske pri
radu

* Priprema potrebne
elemente za vezbu
(priprema, alat, pribor
i potrebnu tehni¢ko
tehnoloSku
dokumentaciju)

» Ocenjuje samostalan
praktican rad uCenika
* Ocenjivanje
obuhvata izradu
radnih predmeta
razliCite slozenosti
koja u sebi sadrze
sledece operacije

* izrade Celi¢nih
zavarenih konstrukcija

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda
vrSiti kroz:

* pracenje
ostvarenosti ishoda
» testove prakticnih
vestina - merne liste
* dnevnik rada

Naziv modula: Reparaturno zavarivanje
Trajanje modula: 48 ¢asova




CILJEVI
MODULA

ISHODI
MODULA
Po zavrSetku
modula ucenik
Ce biti u stanju
da:

* Osposobljavanje |* objasni

ucenika za
samostalno
izvodenje
reparaturnog
zavarivanja

pripremu
opreme,
osnovnog
materijala,
dodatnog
materijala i alata
za reparaturno
zavarivanje

* pripremi
opremu,
materijala i alata
za navarivanje

* pripremi
opremu,
materijala i alata
za metalizaciju

* pripremi
opremu,
materijala i alata
za reparaturno
zavarivanje

OBAVEZNI |

PREPORUCENI

SADRZAJI
MODULA

* Oprema, vrste
osnovnog |
dodatnog
materijala za
reparaturno
zavarivanje

* Oprema, vrste
osnhovnog i

dodatnog metala

za metalizaciju
» Oprema, vrste
osnovnog |
dodatnog
materijala za

PREPORUCENE
AKTIVNOSTI | NACIN
OSTVARIVANJA
MODULA

Na pocCetku modula
ucenike upoznati sa
ciljevima i ishodima
nastave, odnosno
ucenja, planom rada i
nacinima ocenjivanja

Oblici nastave

Modul se realizuje kroz
sledece oblike nastave:
« prakti¢na nastava (48
Casova)

Podela odeljenja na

navarivanje Celika grupe

i razliCitih legura
* |zrada radnih
predmeta

» Tehni¢ko
tehnoloska
dokumentacija

» Mere zastite na

* izvodi postupke radu i mere

navarivanja

zastite zivotne

* izvodi postupke sredine

metalizacije

* izvodi postupke

reparaturnog
zavarivanja

* resi
postavljene
zadatke prema
tehniCko-
tehnoloskoj
dokumentaciji
* izmeri,
kontroliSe i
doradi izradak
* popunjava
mernu listu i
ocenjuje vlastiti
rad

Odeljenje se deli na
grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:
» prakticne nastave

Mesto realizacije
nastave

* radionica u
Skoli/preduzecu

Preporuke za
realizaciju nastave

* Koristi stru¢nu literaturu
* Primenjuje mere zastite
na radu i bezbednosti na
radnom mestu

* Demonstrira rad na
radnom mestu

* Objasnjava postupak
obrade definisane
tehnoloskim postupkom
* Prati rad u¢enika na
radnom mestu i ukazuje
na greske pri radu .

* Priprema potrebne
elemente za vezbu
(priprema, opremu, alat,




* koristi
tehnicko-
tehnolosku
dokumentaciju
* primeni pravila
odrzavanja i
CiS€enja alata i
pribora

* primeni
odgovarajuca
sredstva zastite
na radu i
bezbednosti na
radnom mestu

pribor i potrebnu tehnicko
tehnolosku
dokumentaciju)

» Ocenjuje samostalan
praktiCan rad uCenika
 Ocenjivanje obuhvata
izradu radna predmeta
razliCite slozenosti koja u
sebi sadrze sledece
operacije:navarivanja,
reparaturnog zavarivanja
i metalizacije

Ocenjivanje
Vrednovanje ostvarenosti
ishoda vrsiti kroz:

* pracenje ostvarenosti
ishoda

* testove prakticnih
vestina - merne liste
 dnevnik rada

Naziv modula:
Trajanje modula:

Postupak lepljenjai zaptivanja

CILJEVI MODULA

» Osposobljavanje
ucenika za
samostalno
obavljanje

postupka lepljenja i

zaptivanja

24 casa
ISHODI MODULA OBAVEZI‘\’II I PEE%%E%%EPF
Po zavrSetku PREPORUCENI x
modula uéenik ée SADRZAJI NACIN
biti u stanju da: MODULA OSTVEIRIARA
MODULA

* objasni pripremu '« Alati i pribori i
opreme, 0snovnog oprema za

materijala, izvodenje
dodatnog postupaka
materijala i alata lepljenja i

za izvodenje dihtovanja
postupka lepljenja |» Vrste lepkova,
* objasni pripremu |aktivatora.

opreme, osnovnog

materijala, + Alati i materijal
dodatnog za lepljenje
materijala i alata | Izrada radnih
za izvodenje predmeta

postupka
zaptivanja
* izvodi postupke
zaptivanja

radu

* V/rste diht masa

Na pocCetku modula
u€enike upoznati sa
ciljlevima i ishodima
nastave, odnosno
ucenja, planom rada i
nacinima ocenjivanja
i
Oblici nhastave
Modul se realizuje
kroz sledece oblike
nastave:
* praktiCna nastava
(24 Casova)

* Mere zastite na

Podela odeljenja na

grupe
Odeljenje se deli na




* izvodi postupak
spajanja
materijala
lepljenjem

* resSi postavljene
zadatke prema
tehniCko-
tehnoloskoj
dokumentaciji

s izmeri i
kontroliSe izradak
* popunjava
mernu listu i
ocenjuje vlastiti
rad

* koristi tehniCko-
tehnolosku
dokumentaciju

* primeni pravila
odrzavanja i
CiS¢enja alata i
pribora

grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:
* prakticne nastave

Mesto realizacije
nastave

* radionica u
Skoli/preduzeéu

Preporuke za
realizaciju nastave

» Koristi stru¢nu
literaturu

* Primenjuje mere
zastite na radu

* Demonstrira rad na
radnom mestu

* Objasnjava
postupak obrade
definisan tehnoloSkim
postupkom

* Prati rad u€enika na
radnom mestu |
ukazuje mu na greske
pri radu .

* Priprema potrebne
elemente za vezbu
(priprema, alat, pribor
i potrebnu tehni¢ko
tehnolosku
dokumentaciju)

* Ocenjuje
samostalan prakti¢an
rad u€enika

» Ocenjivanje
obuhvata izradu
lepljenog spoja i
dihtovanje spojenih
povrsina

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda
vrSiti kroz:

* pracenje
ostvarenosti ishoda
» testove praktic¢nih




vestina - merne liste
* dnevnik rada

Naziv modula:

Proizvodni rad (blok prakti€ne nastava)

Trajanje modula: 90 ¢asova
ISHODI
MODULA OBAVEZNI | PREPORUCENI%

Po zavrSetku = PREPORUCENI AKTIVNOSTI | NACIN
CILJEVIMODULA | odula ucenik =~ SADRZAJI OSTVARIVANJA

Ce biti u stanju MODULA MODULA

da:

» Osposobljavanje '« vodi dnevnik |+ Izrada sloZenih Na pocetku modula
ucenika za prakti¢ne radnih zadataka ucenike upoznati sa
samostalnu izradu nastave obuhvacenih cilievima i ishodima
radnih predmeta * demonstrira  modulom: nastave, odnosno
obuhvacenim postupke - Elektrolu¢no ucenja, planom rada i
modulima: obrade zavarivanje u nacinima ocenjivanja
- Elektrolu¢no prethodno zastitnoj atmosferi
zavarivanje u obradenim aktivninh i inertnin  Oblici nastave
zastitnoj atmosferi  modulima gasova Modul se realizuje
aktivnih i inertnih * koristi mere (MIG,MAG,TIG) kroz sledece oblike

gasova
(MIG,MAG,TIG)

- Izrada i montaza
gradevinske
bravarije

- Izrada i montaza
Celicnih zavarenih
konstrukcija

- Reparaturno
zavarivanje
masinskih delova
- Postupak lepljenja
| zaptivanja
konstrukcije

zasStite naradu - lzrada i montaza

* da rukuje gradevinske
masinama, bravarije

alatima, - |lzrada i montaza
priborom i CeliCnih zavarenih
predmetom konstrukcija

rada razvrtanje i rezanje
* primeni navoja

propisane - Reparaturno
rezime obrade |zavarivanje

* resi masinskih delova
postavljene - Postupak lepljenja
zadatke prema |i zaptivanja
tehnicko- konstrukcije
tehnoloskoj

dokumentaciji

*izmeri i

kontroliSe

izradak

* popunjava

mernu listu i

ocenjuje vlastiti

rad

* primeni pravila
odrZzavanja i

nastave:
* prakti¢na nastava u
bloku (90 ¢asova)

Podela odeljenja na
qrupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:

* prakticne nastave

Mesto realizacije
nastave

* radionica u
preduzedu ili objekat
na terenu

Preporuke za
realizaciju nastave
* Koristi stru¢nu
literaturu

* Primenjuje mere
zastite na radu

* Demonstrira rad na
postupcima




Cis¢enja spoljasnjeg struganja,
masine, alata i busenja i rezanja
pribora navoja
* Objasnjava postupak
obrade definisan
tehnoloSkim
postupkom
* Prati rad uCenika na
radnom mestu i
ukazuje im na greske
pri radu
* Priprema potrebne
elemente za veZzbu
(masinu, alat, pribor i
potrebnu tehnicku
dokumentaciju)
» Ocenjuje samostalan
praktican rad ucenika

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda
vrsiti kroz:

* pracenje
ostvarenosti ishoda
» testove praktic¢nih
vestina

* dnevnik rada

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA, ODNOSNO MODULIMA:

- Tehnologija zavarenih konstrukcija

- Tehnologija bravarskih radova

- Tehnologija metalnih konstrukcija i procesne opreme
- Preduzetnistvo

Naziv predmeta: PREDUZETNISTVO
Godisnji fond

) ) 62
casova.

Razred: tredi

Ciljevi predmeta - Razvijanje poslovnih i preduzetnickih znanja, vestina i
ponasanja
- Razvijanje poslovnog i preduzetnickog nacina misljenja.
- Razvijanje svesti 0 sopstvenim znanjima i sposobnostima i




daljoj profesionalnoj orijentaciji
- Osposobljavanje za aktivno trazenje posla (zapoSljavanje i

samozapoSljavanje)
ISHODI
Po zavrsetku | PREPORUCE NACIN
TEMA CILJEVI teme uéenik NI SADRZAJI = OSTVARIVANJA
Ce bitiu PO TEMAMA PROGRAMA
stanju da:
Preduzetnistv - * navede * Pojam, razvoj Na pocCetku teme
oi Razumevanje adekvatne i znacaj ucenike upoznati
preduzetnik pojmai primere preduzetniStva sa ciljevima i
znacaja preduzetnistv | Profil i ishodima nastave /
preduzetnidtv a iz lokalnog karakteristike ucenja, planom
a okruzenja uspesnog rada i na€inima
. * navede preduzetnika ocenjivanja.

Razvijanje i
procena
poslovnih
ideja

Prepoznavanj
e osobenosti
preduzetnika

* Razvijanje
sposobnosti
za uoCavanje,
formulisanje i
procenu
poslovnih
ideja

* Razvijanje
smisla za
timski rad

Upravljanjei |
organizacija Upoznavanje o0sobine

karakteristike
preduzetnika
* dovede u
odnos
pojmove
preduzimljivo
sti
preduzetnistv
0

* odabira iz
mnostva ideja
onu koja je
primenljiva i
realna za
otpocinjanja
biznisa

* prepozna
razliite
nacine
otpocinjanja
posla

* radi timski u
ucenickoj
grupi

* navede

* Motivi
preduzetnika

* Procena
poslovnih
mogucnosti za
novi poslovni
poduhvat

» swot analiza -

osnovi

* Faktori
poslovnog
okruzenja:
potencijalni

klijenti, veliCina
trziSta, direktna

I indirektna
konkurencija,
trendovi na
trzistu itd.

» Vaznost tima
za uspesno
poslovanje

* Menadzment
funkcije

Oblici nastave
Predmet se
realizuje kroz
sledece oblike
nastave:

* Vezbe (62 ¢asa)

Podela odeljenja
nagrupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10
ucenika prilikom
realizacije:

* Vezbi

Mesto realizacije
nastave

* Vezbe se realizuju
u kabinetu / ucionici
(deo vezbi se
realizuje u kabinetu
za informatiku)

Preporuke za
realizaciju
nastave

* Preduzetnistvo i
preduzetnik: Dati
primer dobrog
preduzetnika i/ili




ucenika sa
stilovima
rukovodenja

uspesnog (planiranje,
menadzera organizovanje,
* poznaje vodenje i
razliCite kontrola)
upravljacke » Menadzment
stilove stilovi -

* objasni (preduzetnik
znacaj kao menadzer)

informacionih |+ Informacione
tehnologija za tehnologije u
savremeno  poslovanju
poslovanje

pozvati na jedan
Cas gosta -
preduzetnika koji bi
govorio u¢enicima
0 svojim iskustvima
* Razvijanje i
procena
poslovnih ideja:
Koristiti ideje i
vodene diskusije da
se ucenicima i
pomogne u
kreativhom
smisljanju biznis
ideja.

* Upravljanje i
organizacija:
odreden broj
Casova prema
izboru nastavnika u
informatiCkom
kabinetu Davati
uputstva u€enicima
gde i kako da dodu
do neophodnih
informacija. Koristiti
sajtove za
prikupljanje
informacija
(www.apr.sr.gov.rs,
WWW.SMe.Sr.gov.rs;
www.mspbg.co.rs...
). Poseta socijalnim
partnerima na
lokalnom nivou
(opstina, filijale
Nacionalne sluzbe
za zaposljavanje,
Regionalne
agencije za razvoj
malih i srednjih
preduzecai sl.)

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda
vrsiti kroz:

* pracenje




ostvarenosti ishoda
* testove znanja

* testove praktic¢nih
vestina

Okvirni broj

v

casova po
temama

* Preduzetnistvo i
preduzetnik 21
¢asova

* Razvijanje i
procena poslovnih
ideja 21 ¢asova

» Upravijanje i
organizacija 20
casova

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA:
- Svi opste strucni predmeti i struéni moduli

Prethodni

B: [ZBORNI PREDMETI

B2: IZBORNI STRUCNI PREDMETI PREMA
PROGRAMU OBRAZOVNOG PROFILA

Naziv predmeta: REPARATURA MASINSKIH DELOVA

1. CILJEVI, ISHODI, OBAVEZNI | PREPORUCENI SADRZAJI | NACIN
OSTVARIVANJA MODULA

Naziv modula: Reparatura masinskih delova
Trajanje modula: 35/31 ¢as

Razred: drugi/treci

ISHODI MODULA OBAVEZNI | PREPORUCENE
- < AKTIVNOSTI |
Po zavrSetku PREPORUCENI x
CULIE SIS modula ucéenik ¢e SADRZAJI NACIN
OSTVARIVANJA

biti u stanju da: MODULA MODULA
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* Prepoznavanje
ekonomske,
energetske |
ekoloske
efikasnosti
reparature

» Sagledavanje
opsteg algoritma
reparature

* Osposobljavanje
da primenjuje
mehanicke i
metalurske
postupke
reparature

* prepozna
ekonomske,
energetske |
ekoloske efekte
reparature

* prepozna potrebu
za primenom
reparature

* pripremi delove za
reparaturu

* koristi tehnicku i
tehnolosku
dokumentaciju

* primeni
mehanicke
postupke
reparature,
angazovanje
neaktivnih povrsina,
angazovanje
neostecenih slojeva
materijala, viSeslojni
presovani spojevi

* primeni
metalurske
postupke
reparature,
zavarivanje,
navarivanje,
metalizacija

* primeni mere licne
zastite i zastite
Zivotne i radne
sredine

» Opsti algoritam
reparature

» Metalurski i
mehanicki
postupci
reparature

* Alati, pribori i
oprema potrebni
za rad

» Demostracione
vezbe

* Mere zastite na
radu i mere
zastite Zivotne
sredine

Na poc€etku modula
ucenike upoznati sa
cillevima i ishodima
nastave, odnosno
ucenja, planom rada i
nacinima ocenjivanja

Oblici nastave
Modul se realizuje
kroz sledece oblike
nastave:

* vezbe (35/31
Casova)

Nastavne jedinice

* Upoznavanje sa
ekonomskim,
energetskim i
ekoloskim efektima
reparature (3 ¢asa)
» Upoznavanje sa
opstim algoritmom
reparature (4 ¢asa)
* Metalurske metode
reparature (20/16
Casova)

* Mehani¢ke metode
reparature (8 Casova)

Podela odeljenja na
grupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:

* vezbi

Mesto realizacije
nastave
* radionica

Preporuke za
realizaciju nastave
* Koristi stru¢nu
literaturu

* Primenjuje mere
zastite na radu

* Demonstrira rad na
radnom mestu




* Prati rad u€enika na
radnom mestu i
ukazuje na greske pri
radu

* Priprema potrebne
elemente za vezbu
(priprema, alat, pribor
i potrebnu tehniCko
tehnolosku
dokumentaciju)

* Ocenjuje
samostalan prakti¢an
rad uCenika

Ocenjivanje
Vrednovanje ishoda
modula:

* pracenjem
ostvarenosti ishoda
* testiranjem
prakticnih vestina

Naziv predmeta:

ALATI, PRIBORI | MERENJA

Trajanje predmeta: 35/31 ¢as
Razred: drugi/treéi
ISHODI
o+, PREPORUCENI NACIN

CILJEVI MODULA modula udenik SADRZAJI OSTVARIVANJA

e : MODULA PROGRAMA

Ce biti u stanju

da:

» Osposobljavanje |+ razlikuje vrste |+ Alati, pribori i Na poc€etku modula
uCenika da ruénog alata, specijalna uCenike upoznati sa
identifikuje alate i |pribora i oprema: cilievima i ishodima
pribore specijalne - ruéni alat (turpije, nastave / ucenja,
* Osposobljavanje opreme makaze, Cekici, planom rada i nac¢inima
ucCenika za * rukuje obelezivadi, ocenjivanja
rukovanje alatima alatima, testere...)
(reznim i mernim) i priborom i - elektricno ruéni  Oblici nastave
priborom specijalnom alat Modul se realizuje kroz

opremom - ruéni, elektricni  |sledecée oblike nastave:

* odabere alat |alat * Vezbe (35/31 Casova)

potreban za * Merenje,

izvrSenje postupci i greSke

zadate merenja




operacije * Merni uredaji Podela odeljenja na

* proveri (merilo sa grupe
tacnost alatai nonijusom, * Do 10 u€enika u grupi

merne opreme i mikrometar...)
po potrebi je | CiSéenje alata, |Mesto realizacije

kalibrisSe podmazivanje nastave

* razlikuje « Kalibrisanje alata * nastava se realizuje u
standarde za i opreme specijalizovanoj ucionici
kalibraciju » Standardi za

* razlikuje vrste kalibraciju Preporuke za

merenja realizaciju nastave

* opiSe vrste * Vezbe Ce se odvijati
mernih prema sadrzaju
instrumenata i modularne jedinice
nacin njihovog koriS¢enjem

koriS¢enja odgovarajucih skica,

* meri alata, pribora, merila i
dimenzione ucila (literature, Semaii
veli€ine dr.)

(duzinu, Sirinu,

dubinu...) Ocenjivanje

* odrzava, Cisti i Vrednovanje

odlaze alat, ostvarenosti ishoda vrsiti
pribor i kroz:

specijalnu 1. pracenje ostvarenosti
opremu ishoda

2. testove znanja
3. testove prakti¢nih
vestina

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA

- Tehnicko crtanje
- MasSinski elementi
- Osnove bravarskih radova

Naziv predmeta:  OSNOVNE METODE ISPITIVANJA BEZ
RAZARANJA

1. CILJEVI, ISHODI, OBAVEZNI | PREPORUCENI SADRZAJI | NACIN
OSTVARIVANJA MODULA

Naziv modula: Osnove ispitivanja bez razaranja
Trajanje modula: 31 ¢as

Razred: tredi




ISHODI
MODULA
CILJEVI MODULA Po zavrSetku
modula ucenik ¢e
biti u stanju da:

« Sticanje znanja o * prepozna
metodama za potrebu za
ispitivanje bez primenom
razaranja ispitivanja bez
* Osposobljavanje razaranja
za primenu zavarenih
metoda za spojeva
ispitivanje bez * prepozna
razaranja metodu i
osnovne principe
rada
* razlikuje
osnovne
kriterijume

prihvatljivosti
zavarenog spoja
* popunjava
mernu listu i
ocenjuje vlastiti
rad

* koristi tehnicko-
tehnolosku
dokumentaciju

* primeni pravila
odrzavanja i
odlaganja
aparature, alata i
pribora

* primeni mere
zastite i
bezbednosti na
radu

OBAVEZNI |
PREPORUCENI
SADRZAJI
MODULA

* Oprema -
aparatura i pribor
potrebna za rad

* Postupak rada,
Kriterijumi potrebni
prilikom izbora
metode ispitivanja
* Vizuelna kontrola
- fluorescentne
probe (VT)

* Ispitivanje
penetratima (PT)

* Ispitivanje
magnetnim
Cesticama - fero
fluks (MT)

» Radiografsko
Ispitivanje -
rentgenografija
(RT)

* Ultrazvu¢no
ispitivanje (UT)

* Nepropusnost
(LT)

* Vrtlozne struje
(ET)

* Endoskopija

* Mere zastite na
radu i mere zastite
Zivotne sredine

PREPORUCENE
AKTIVNOSTI | NACIN
OSTVARIVANJA
MODULA

1. Na pocCetku modula
ucenike upoznati sa
cillevima i ishodima
nastave, odnosno
ucenja, planom rada i
nacinima ocenjivanja

Oblici nastave

Modul se realizuje kroz
sledece oblike
nastave:

» vezbe (31 Cas)

Nastavne jedinice

* Upoznavanje sa
metodama za
Ispitivanje bez
razaranja - 4 Casa

* PovrSinske metode
- VT, endoskopija - 8
Casova

-PT, MT, LT -8
Casova

* Metode za
prepoznavanje
unutrasnjih
nehomogenosti Sava
- RT - 5 ¢asova

- UT - 5 Casova

- ET - 5 Casova

Podela odeljenja na
qrupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:

* vezbi

Mesto realizacije
nastave




* radionica
 uéionica

Preporuke za
realizaciju nastave

* Koristi struénu
literaturu

* Primenjuje mere
zastite na radu

* Demonstrira rad na
radnom mestu

* Prati rad u€enika na
radnom mestu i
ukazuje na greske pri
radu.

* Priprema potrebne
elemente za vezbu
(priprema, alat, pribor i
potrebnu tehnicko
tehnoloSku
dokumentaciju)

» Ocenjuje samostalan
prakti¢an rad u€enika

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda
vrsiti kroz:

* praéenje ostvarenosti
ishoda

* merne liste

* testove prakticnih
vestina

* dnevnik rada

Preporuke za izradu individualnog obrazovnog plana za u¢enike sa
smetnjama u razvoju kojima je potrebna dodatna obrazovna podrska

Za uCenike kojima je usled socijalne uskracenosti, smetnji u razvoju, invaliditeta i
drugih razloga potrebna dodatna podrska u obrazovanju i vaspitanju, ustanova
obezbeduje otklanjanje fizi¢kih i komunikacijskih prepreka i donosi individualni
obrazovni plan.

Cilj individualnog obrazovnog plana jeste postizanje optimalnog ukljucivanja
ucenika u redovan obrazovno-vaspitni rad i njegovo osamostaljivanje u
vrSnjackom kolektivu.



Blizi uslovi za procenu potreba za pruzanjem dodatne obrazovne, zdravstvene ili
socijalne podrske uceniku regulisani su Pravilnikom o dodatnoj obrazovnoj,
zdravstvenoj i socijalnoj podrsci detetu i u¢eniku ("Sluzbeni glasnik RS", br.
63/10).

Bliza uputstva za utvrdivanje prava na individualni obrazovni plan regulisani su

Pravilnikom o blizim uputstvima za utvrdivanje prava na individualni obrazovni
plan, njegovu primenu i vrednovanje ("Sluzbeni glasnik RS", br. 76/10).

NASTAVNI PLAN | PROGRAM ZA OBRAZOVNI
PROFIL INDUSTRIJSKI MEHANICAR

STANDARD KVALIFIKACIJE

1. Naziv kvalifikacije: Industrijski mehanicar

2. Sektor - podrucéje rada: Masinstvo i obrada
metala

3. Nivo kvalifikacije: Il

4. Svrha kvalifikacije: Obavljanje preventivnog i korektivhog odrZavanja i
pracenje rada industrijskih masina

5. Nacin sticanja kvalifikacije:

Kvalifikacija se stiCe nakon uspesno zavrSenog procesa obrazovanja u srednjoj
struc¢noj Skoli.

6. Trajanje:
Program srednjeg stru¢nog obrazovanja za sticanje kvalifikacije traje tri godine.
7. Nacin provere:

Dostignutost ishoda programa srednjeg strunog obrazovanja se proverava na
zavrSnom ispitu koji sprovodi srednja stru¢na Skola.

8. Zasnovanost kvalifikacije:

Kvalifikacija se zasniva na opisu rada, ciljevima stru¢nog obrazovanja i ishodima
stru€nog obrazovanja.



8.1. Opis rada

Duznosti - struéne kompetencije:

- Sprovodenje tehnicko-tehnolosSke pripreme za odrzavanje industrijskih

masina

- Obavljanje preventivnog odrzavanja industrijskih masina
- Obavljanje korektivnog odrZavanja industrijskih masina
- MasSinska obrada jednostavnih delova i montaza podsklopova

industrijskih masSina

- Osiguranje kvaliteta rada pri odrZzavanju industrijskih masina
- Osiguranje bezbednosti na radu, licne zastite i zastite Zivotne sredine
pri odrzavanju industrijskih masina

Duznosti - struéne kompetencije

Sprovodenje tehni¢ko-tehnoloske
pripreme za odrzavanje industrijskih
masina

Obavljanje preventivnog odrZavanja
industrijskih masina

Obavljanje korektivnog odrzavanja
industrijskih masina

Zadaci - jedinice kompetencija

- Analizira tehniCku dokumentaciju
masina koje odrzava

- Analizira servisnu dokumentaciju

- Analizira plan preventivnog
odrzavanja

- Identifikuje, preuzima i odrZzava
potreban alat

- Potrazuje i preuzima potreban
materijal za izradu rezervnih delova
- Potrazuje sredstva za odrzavanje
(podmazivanije, Ciscenje i sl.) prema
tehni¢kom uputstvu

- Rukuje jednostavnim manipulatornim
sredstvima za podizanje i transport
tereta (osigurava teret)

- Priprema se za rad na osnovu plana
preventivhog odrZzavanja

- Obavlja vizuelnu kontrolu masina i
opreme

- Prati radne parametare masina
(pritisak, temperatura, ...)

- Prati stanje masina (vibracije, buka,
temperatura, mazivo,...)

- Obavlja zamenu delova

- Obavlja zamenu ili dodavanije fluida
- Obavlja CiS¢enje, podmazivanje i
zastitu od korozije delova masina

- Proverava funkcionalnost masina i
opreme

- Vodi evidenciju o obavljenom poslu

- Utvrduje kvar
- Demontira deo ili sklop




Masinska obrada jednostavnih delova i
montaZa podsklopova industrijskih
masina

Osiguranje kvaliteta rada pri odrzavanju
industrijskih masina

Osiguranje bezbednosti na radu, licne
zastite i zastite zivotne sredine pri
odrzavaniju industrijskih masina

- Odreduje uzrok kvara i obavlja
defektazu

- Potrazuje deo za zamenu

- Montira rezervni deo ili sklop

- Obavlja merenja zazora i geometrije
masina

- Obavlja podeSavanje masinskih
podsklopova

- Obavlja ispitivanje funkcionalnosti
masine

- Potvrduje ispravnost masine -
zapisnicki

- Analizira uzrok kvara u cilju
preventivnog odrzavanja

- Izraduje skicu jednostavnog
masinskog dela

- Obavlja izbor univerzalne masine
alatke

- Bira alate i pomoc¢ne pribore

- Obavlja masSinsku obradu
jednostavnih delova:

- Obavlja kontrolu tacnosti obrade
jednostavnog masinskog dela

- Obavlja montazu podsklopova

- Evidentira podatke o broju i
uCestalosti kvarova

- Primenjuje odredene standardne
metode za otkrivanje uzroka greSaka
(8D)

- Primenjuje "FMEA" - metodu kojom
se preventivno eliminiSu kvarovi

- Obavlja poslovnu i tehni¢ku
komunikaciju

- Prati rad svih maSina i po potrebi
intervenise

- Postupa prema standardnoj proceduri
u obavljanju svake duznosti

- Usavrsava se kontinuirano

- Primenjuje mere licne zastite

- Obezbeduje svoje radno okruzenje

- Uklanja otpadni materijal na propisan
nacin

- Cisti radno mesto i opremu

tMasinska obrada jednostavnih delova (osovine i sl.) se vr$i na univerzalnim
mas8inama alatkama — strugu, glodalici, busilici, brusilici.




8.1.1. Ekstremni uslovi pod kojima se obavlja posao sa steCenom
kvalifikacijom:

- povecana buka
- skucen prostor za rad.

8.1.2. I1zlozenost rizicima pri obavljanju posla sa ste€enom kvalifikacijom:

- rizik od mehanickih povreda
- rizik od elektricnog udara
- rizik od pozara.

8.2. Ciljevi struénog obrazovanja

Cilj struénog obrazovanja za kvalifikaciju INDUSTRIJSKI MEHANICAR je
osposobljavanje lica za obavljanje preventivhog i korektivhog odrzavanja i
pracenje rada industrijskih masina.

Neophodnost stalnog prilagodavanja promenljivim zahtevima trziSta rada, potrebe
kontinuiranog obrazovanja, stru¢nog usavrSavanja, razvoj karijere, unapredivanja
zaposljivosti, usmerava da lica budu osposobljavana za:

- primenu teorijskih znanja u prakticnom kontekstu;

- timski rad;

- preuzimanje odgovornosti za vlastito kontinuirano uc¢enje i napredovanje u poslu
| karijeri;

- blagovremeno reagovanje na promene u radnoj sredini;

- prepoznavanje poslovnih moguc¢nosti u radnoj sredini i Sirem socijalnom
okruzenju;

- primenu mera bezbednosti i zdravlja na radu;

- primenu mera zastite zivotne sredine u procesu rada.

8.3. Ishodi struénog obrazovanja

Struéne Znania Vestine Sposobnosti i
kompetencije J stavovi

Po zavrSenom programu obrazovanja, lice ¢e biti u stanju da:

sprovodi tehni¢ko- - razlikuje vrste - Gita tehnicku - savesno, odgovorno,

tehnolosSku tehnicke dokumentaciju uredno i

pripremu za dokumentacije - koristi pravovremeno obavlja

odrzavanje - objasni namenu |operacione liste poverene poslove;

industrijskih razli€itih vrsta - popunjava - efikasno organizuje

masina tehniCke obrasce za vreme;

dokumentacije evidenciju stanja i - ispolji pozitivan

kvarova masSine | odnos prema znacaju
- popunjava sprovodenja propisa i

obrasce za standarda koji vaze u




obavlja - objasni znacenje i

preventivho znacaj

odrzavanje preventivhog

industrijskih odrzavanja

masina - navede zadatke
preventivhog
odrzavanja
- objasni remontnu
slozenost i

remontni ciklus

obavlja korektivno |- objasni osnovna

odrzavanje stanja sistema u
industrijskih procesu
masina odrZzavanja
- navede podelu
otkaza

- objasni pojam
potpunog otkaza
- objasni pojam |
podelu delimi¢nog
otkaza

- objasni pojam
neispravnosti

- navede tehnike
pracenja stanja

potrazivanje
rezervnih delova i
sredstava za
odrzavanje

- popunjava
obrasce za
zaduZenje alata

- popunjava kartu
masina

- obavlja vizuelnu
kontrolu masina i
opreme

- prati stanje
radnih
parametara
masine (pritisak,
temperatura,
vibracije, buka,...)
- obavlja zamenu
delova

- obavlja zamenu
ili dodavanje
fluida

- obavlja Ciséenje,
podmazivanje i

zastitu od korozije

delova masina

- proverava
funkcionalnost
masina i opreme

- vodi evidenciju o

obavljenom poslu

- koristi osnovnu
opremu za
pracenje stanja
kod tehnika za
opStu primenu

odrzavanju i
servisiranju
industrijskih masina i
masinskoj obradi;

- ispolji pozitivan
odnos prema znacaju
funkcionalne i
tehniCke ispravnosti
masina, uredaja i
alata koje koristi pri
obavljanju posla;

- ispolji ljubaznost,
komunikativnost,
nenametljivost i
fleksibilnost u odnosu
prema saradnicima;

- reSava probleme u
radu;

- ispolji pozitivan
odnos prema
profesionalno-etickim
normama i
vrednostima.




masinski obradi
jednostavne
delove i montira
podsklopove
industrijskih
masina

osigura kvalitet
rada pri
odrzavanju
industrijskih
masina

sprovede mere
osiguranja
bezbednosti na
radu li€ne zastite i
zastite Zivotne
sredine pri
odrzavanju
industrijskih
masina

pod opterecenjem
- navede tehnike
pracenja stanja
bez opterecenja

- protumacdi
tehnicko-
tehnolosku
dokumentaciju pri
masinskoj obradi i
montazi
podsklopova

- objasni redosled
montaze sklopa

- objasni postupke

merenje i
kontrolisanja
izradka

- objasni nacin
provere

montiranog sklopa

- objasni nacin
oStrenja alata za
ocrtavanje,
obelezavanje i
razdvajanje

- objasni vezu

izmedu metode 8d

i fmea

- navede metode
pracenja uzroka
kvarova

- objasni znacaj

primene propisa iz

oblasti zastite i
bezbednosti na
radu

- objasni znacaj i
neophodnost
koris¢enja licnih

- odabere pribor
za stezanje,
pridrzavanje i
montazu

- primenjuje
postupke obrade:
ocrtavanja i
obelezavanja,
turpijanja,
odvajanje
secCenjem i
rezanjem

- izvrsi ostrenje
alata za
ocrtavanje,
obelezavanje i
razdvajanja

- izvrSi oStrenje
alata za obradu
struganjem,
buSenjem i
glodanjem

- koristi mernu
listu

- primeni metode
8difmeau
postupku
pracenja
uCestalosti
kvarova

- primeni
propisanu
tehnologiju
obrade i montaze

- prepozna
moguce opasnosti
pri radu na
masinama

- primeni propise
iz oblasti zastite i
bezbednosti na
radu

zastitnih sredstava - koristi licna




- opiSe postupak |zastitna sredstva
koriS¢enja i - primeni propise
odrzavanja o zastiti Zivotne
zastitnih sredstava sredine

i opreme u radu

- navede

potencijalne

uzroke povreda

zbog

neodgovarajuce

upotrebe masina i

alata

- razlikuje Stetni

materijal i opremu

sa stanovista

zastite okoline

NASTAVNI PLAN | PROGRAM
| NASTAVNI PLAN

Nedeljni i godisnji fond Casova stru¢nih predmeta za obrazovni profil:
INDUSTRIJSKI MEHANICAR

| RAZRED Il RAZRED Il RAZRED UKUPNO
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Izborni

predme
ti prema
progra 1| 25 2 | 20 45 45
mu
obrazov
1 nog
profila
2 | |50 2z
Ukupno 21214 (311 (73 3531 (3*1 7ozt 7
A2+B 064121214 Kl gl T 6% g 031 2/(31 214 g o0s
2 28 ) )5 0) ) 0 077 8 )
17 785 13 850 2227

Napomena: **Ué€enik bira predmet sa liste
izbornih opsteobrazovnih ili stru€nih
predmeta

T-teorija, V-vezbe, PN-prakti¢na
nastava, B-blok prakti¢ne nastave

B: Listaizbornih predmeta prema programu obrazovnog profila

. : RAZRED
Rb Lista izbornih predmeta AETRET
Strucni predmeti
1. |Reparatura maSinskih delova 1
2. Alati, pribori i merenja 1 2
3. |Mehatronski sistemi 1 2

Ostali obavezni oblici obrazovno-vaspitnog rada tokom sSkolske godine
| RAZRED Il RAZRED Il RAZRED UKUPNO

Casova Casova Casova Casova
Cas odeljenskog staresine 74 50 20 144
Dodatni rad * do 30 do 30 do 30 do 90
Dopunski rad * do 30 do 30 do 30 do 90
Pripremni rad * do 30 do 30 do 30 do 90

*Ako se ukaze potreba za ovim oblicima rada

Fakultativni oblici obrazovno-vaspitnog rada tokom sSkolske godine po

razredima
| RAZRED Il RAZRED Il RAZRED
¢asova c¢asova c¢asova
Ekskurzija do 3 dana | do 5 dana do 5 nastavnih

dana




Jezik drugog naroda ili nacionalne

manjine sa elementima nacionalne 2 Casa nedeljno
kulture

Treci strani jezik 2 Casa nedeljno
Drugi predmeti* 1-2 Casa nedeljno

Stvaralacke i slobodne aktivnosti
ucenika (hor, sekcije i drugo)
Drustvene aktivnosti - uéenicki
parlament, u€enicke zadruge

Kulturna i javna delatnost Skole 2 radna dana

*Pored navedenih predmeta Skola moZe da organizuje, u skladu sa
opredeljenjima u€enika, fakultativhu nastavu iz predmeta koji su utvrdeni
nastavnim planom drugih obrazovnih profila istog ili drugog podrucja rada, kao i u
nastavnim planovima gimnazije, ili po programima koji su prethodno doneti.

30-60 Casova godisnje

15-30 ¢asova godisSnje

Ostvarivanje skolskog programa po nedeljama
| RAZRED 1l RAZRED lll RAZRED

Razredno-Casovna nastava 37 25 10
Mentorski rad (prakti€na nastava u bloku) 12 24
Obavezne vannastavne aktivnosti 2 2 2
Zavrsni ispit 3
Ukupno radnih nedelja 39 39 39

Podela odeljenja u grupe
godisnji fond ¢asova
prakticna  broj uCenika u

razred predmet/modul vesbe prakti¢na — grupi - do
nastava bloku

Tehnicko crtanje 74 10
Tehnologija maSinske

| |obrade 74 10
Rucna obrada 148 10
MasSinski elementi 75 10
Pneumatika i hidraulika' 50 10
Tehnologija masinske
obrade 75 10
Tehnologija montaze 75 10

Il 'Odrzavanje
industrijskih masina 75 10
Odrzavanje i montaza 360 10

Tehnologija masinske
obrade 40 10




Tehnologija montaze 40 10
Metode pracenja

Il uCestalosti kvarova 30 10
Odrzavanje i montaza 720 10
Preduzetnistvo 20 10

GANTOGRAM OBAVEZNIH OPéTEOBRAZQVNIH, STRUCNIH PREDMETA |
IZBORNIH PREDMETA ZA DRUGI | TRECI RAZRED ZA OBRAZOVNI
PROFIL INDUSTRIJSKI MEHANICAR
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Napomena: Brojevi u tabeli su nedeljni broj Casova

A2: OBAVEZNI STRUCNI PREDMETI

Naziv predmeta: TEHNICKO CRTANJE

Godisnji fond ¢asova: 74 ¢asa




Razred: prvi

Ciljevi predmeta: - Osposobljavanje ucenika da samostalno izraduju
jednostavne tehnicke crteze pomocu pribora i raunara
- Osposobljavanje u¢enika da samostalno Cita tehnicke
crteze
- Razvijanje taCnosti, urednosti i preciznosti

ISHODI

Po zavr3etku PCR)EI/:(\)/EIZJNC'E'N NACIN
TEMA CILJ teme ucenik 3 OSTVARIVANJ
cebitiu | JSAPRZAJ "o nGRAMA
: . PO TEMAMA
stanju da:
. * koristi » Materijal i Na pocCetku teme
Osposobljavanje pribor za pribor za rad ucenike upoznati
za rukovanje tehnicko . sa ciljevima i
priborom za crtanje Standardizacija ishodima
tehni¢ko crtanje |« izabere i standardi nastave odnosno
« Sticanje znanja |standardnu | Vrste, formati, u€enja, planom
o standardimai razmeru, oznaCavanjei radainacinima
primeni tipove linijai pakovanje ocenjivanja.
tehnic¢kog crtanja format crteza tehnickih crteza
* odaberei |+ Razmera Oblici nastave
popuni * Tipovi i Predmet se
. zaglavlje i  debljine linijja  realizuje kroz
Sizﬂi?ésil ! oznadi * Tehnicko sledece oblike
- tehnicki crtez pismo nastave:
crtez . o N
* poznaje « Zaglavlja i * Vezbe
standarde i |sastavnice
njihovu Podela
primenu odelienja na
ecrtau grupe
razmeri, Odeljenje se deli
koristeci na grupe od 10
tehnicko ucenika prilikom
pismo realizacije:
Ispisuje * Vezbi
slova i
brojeve Mesto
« Sticanje znanja |+ izvede « Osnovne realizacije
0 osnovnim osnovne geometrijske ~ Dastave
Geometrijsk geometrijskim  geometrijske konstrukcije: * V?_zb_e se
o crtanie  Konstrukcijama u konstrukcije - paralele, realizuju u
€ avni u ravni normale, kabinetu za

« konstruie simetrale duzii tehnicko crtanje
paralelnei |ugla




Pravila
tehnickog
crtanja

Osposobljavanje
uCenika da
samostalno
izraduje i Cita
jednostavne
tehniCke crteze
* Upoznavanje
sa metodama
predstavljanja
trodimenzionalni
h predmeta na
crtezu

normalne
prave

* konstruiSe
simetrale
duzi i uglova
* spaja
geometrijske
elemente
lukom
zadatog
poluprecnika
* prepozna i
razlikuje
vrste
projekcija

* nacrta
ortogonalnu
projekciju
jedne i vise
taCaka na
jednu ravan
* nacrta
normalnu
(ortogonalnu
) projekciju
jedne i vise
taCaka na
dve ravni

* nacrta
normalnu
(ortogonalnu
) projekciju
jedne i vise
taCaka na tri
ravni

* nacrta
projekciju
ravni na
ravan

* prikaze
predmete u
ortogonalnim
projekcijama
* kotira
elemente
prema
standardima
tehni¢kog

* Krive linije
standardnih
tipova i debljina
* Spajanje krivih
i pravih linija

» Konstrukcija
pravilnih
mnogouglova

» Ortogonalno
projiciranje,
pogledi, izgledi i
njihov raspored
* Crtanje treceg
izgleda na
osnovu dva
data

* Kotiranje

* Tolerancije
duzina, uglova,
oblika i
polozaja,
slobodnih mera
* Preseci
masinskih
delova

- Citanje,
diskutovanje i
analiza
tehnickih crteza,
« Skiciranje i
njegova uloga u
tehni¢kom
crtanju

* Crtanje prema
zadatim
dimenzijama
navojnih
spojeva,
zakivaka,
zavarenih
spojeva prema
zadatim
merama a
prema
poznatom

Preporuke za
realizaciju
nastave

» Vezbati zadatke
koji Ce se
primenjivati u
prakticnoj nastavi
* Koristiti
savremena
nastavna
sredstva i
nastavne metode

Ocenjivanje
Vrednovanje

ostvarenosti
ishoda vrsiti kroz:
* pracenje
ostvarenosti
ishoda

* testove znanja

« graficke radove
* aktivnost na
¢asu

Graficki radovi
« | graficki rad:
Standardi i
tehnicki crtezi

* Il'i grafi¢ki rad:
Geometrijsko
crtanje

« [l grafi¢ki rad:
|zrada crteza
detalja (preseci,
kotiranje
tolerancije i
kvalitet obrade)

« IV grafi¢ki rad:
Crtanje i razrada
crteZza sklopa na
osnovu detaljnije
skice sklopa

Okvirni broj

v

casova po
temama

» Standardi i




crtanja tehniCkom
* unese crtezu
oznake za
tolerancije
na tehnickim
crtezima

* Gita
tehniCke
crteze,
analizira ih
diskutuje,
uocava
greske i
ispravlja ih

* skicira i
nacrta
jednostavnije
delove u
preseku

* nacrta veze
masinskih
elemenata
(vijak i
navrtka,
zakivke,
zavareni
spojevi ...)
prema
zadatim
dimenzijama
| poznatim
tehnickim
crtezima

tehnicki crtez (12
Casova)

» Geometrijsko
crtanje (12
Casova)

* Pravila
tehnickog crtanja
(50 ¢asova)

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA:

- Matematika
- Masinski elementi

- Tehnologija masinske obrade

- Tehnologija montaze

- Odrzavanije industrijskih masina

- Ru¢na obrada
- Odrzavanje i montaza

Naziv predmeta:
Godisnji fond ¢asova: 74

MASINSKI MATERIJALI




Ciljevi predmeta:

Razred: prvi

- Sticanje znanja o svojstvima masinskih materijala

- Sticanje znanja o vrstama i karakteristikama tehnickog
gvozda, Celika, obojenih metala i nemetala
- Sticanje znanja o vrstama termicke i hemijsko termicke

obrade

- Razvijanje sposobnosti za primenu znanja o tehniCkim
materijalima u praksi

TEMA

Svojstva
masinskih
materijala

CILJ

* Sticanje
znanja o
fiziCkim,
mehanickim,
tehnoloskim i
hemijskim
svojstvima
masinskih
materijala

* Sticanje
znanja o
mehanickim
karakteristikam
a materijala

ISHODI

Po zavrSetku
teme ucéenik

Ce bitiu

stanju da:
* razlikuje
pojam mase,
tezine,
temperature
topljenja,
elektriCne i
toplotne
provodljivosti
* oCita
vrednost
zatezne
cvrstoce,
tvrdoce i
Zilavosti sa
dijagrama ili
iz tabela i
shvati njihov
red veli€ina
* prepozna
osnovne
metode
ispitivanja
mehanickih,
tehnoloskih i
hemijskih
svojstava
materijala
* nabroji
osnovne
tehnoloska
svojstva
materijala i

OBAVEZNI |
PREPORUCEN
| SADRZAJI
PO TEMAMA

» Znaca;,
podela i vrsta
masinskih
materijala

* Hemijska
svojstva
materijala

* FiziCka
svojstva
materijala

* Mehanicka
svojstva
materijala

* Ispitivanje
mehanickih
svojstava
materijala

» Tehnoloska
svojstva
materijala

» Tehnoloska
ispitivanja
materijala

* Ispitivanja
materijala bez
razaranja

* Korozija i
zastita
materijala od
korozije

NACIN
OSTVARIVANJ
A PROGRAMA

Na pocetku teme
ucenike upoznati
sa ciljevima i
ishodima
nastave
odnosno ucenja,
planom rada i
nacinima
ocenjivanja.

Oblici nastave
Predmet se
realizuje kroz
sledece oblike
nastave:

* Teorijska
nastava

Mesto
realizacije
nastave

* Teorijska
nastava se
realizuje u
ucionici,
specijalizovanoj
ucionici ili
odgovaraju¢em
kabinetu

Preporuke za
realizaciju




Struktura
metala i
legura

Tehnicko
gvozde

* Sticanje
osnovnih
znanja o
kristalnoj gradi
materijala,
kristalizaciji i
mesanju
elemenata pri
obrazovanju
legura

* Sticanje
znanja o
vrstama
tehnickog
gvozda,
nacinima
oznacCavanja po
SRPS-u

Osposobljavan;j

shodno tome
pogodnost za
odredenu
vrstu obrade
* prepozna
pojavu i
Stetnost
korozije kod
metalnih
proizvoda i
razlikuje
nacine zastite
od korozije

* opiSe
monokristalni,
polikristalni i
amorfni oblik
materijala

* poredi
osnovne
tipove
kristalnih
reSetki kod
metala

* definise
proces
kristalizacije i
nacrta
dijagram
hladenja

* opiSe sve
ostale tipove
legura bez
crtanja
dijagrama i
oCitavanja
sastava faze
* navede
osnovna
svojstva
hemijski
Cistog gvozda
i opiSe pojave

* Amorfni i
kristalni
materijali

* Kristalna
grada
materijala

* Proces
kristalizacije

* Kristali legura

* Hemijski Cisto
Zelezo

* Dijagram
stanja legura
Zelezo -
ugljenik

pri zagrevanju * Sirovo gvozde

i hladenju
* prepozna
dijagram

* Liveno gvozde

nastave

* Metode
Ispitivanja
svojstava
materijala izvesti
prakticno u
laboratoriji

* Dijagram stanja
legure Zelezo -
ugljenik imati u
preglednoj Semi
* Vrste tehnickog
gvozda, legure
obojenih metala,
kao i nemetale
objasnjavati uz
pomoc¢ uzoraka

* Insistirati na
sistematiCnosti i
primeni steCenih
znanja u praksi

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti
ishoda vrsiti
kroz:

* pracenje
ostvarenosti
ishoda

* testove znanja
* usmeno
izlaganje

« aktivnost na
¢asu

Okvirni broj

v

casova po
temama

» Svojstva
masinskih
materijala (14
Casova)

* Struktura
metala i legura
(6 Casova)

* Tehnicko




Celik

e za izbor
tehnickog
gvozda u praksi

* Upoznavanje
sa vrstama
Celika i naCinom
oznacavanja
Celika po
SRPS-u
Osposobljavan;
e za izbor
Celika u praksi

legure Zelezo
- ugljenik i
izvrsi
osnovna
tumacenja na
Semi

* navede
osnovna
svojstva
livenog
gvozda i
uticaj primesa
na njegov
kvalitet

* opiSe
postupak
dobijanja
sivog liva,
svojstva i
njegovu
upotrebu

* prepozna
ostale vrste
livenog
gvozda i
njihovu
primenu u
praksi

* nabroji
osnovna
svojstva
Celika i
analizira
uticaj
ugljenika na
mehanicke
karakteristike
* nabroji
uticaje stalnih
i legirajucih
elemenata na
svojstva
Celika

* identifikuje
oznake Celika
po * SRPS-u
* navede
klasifikaciju

gvozde (12
Casova)

- Celik (18
Casova)

* Termicka i
termohemijska
obrada (10
Casova)

* Obojeni metali i
nemetali (14
Casova)

« Celik, svojstva
I vrste

» Oznacavanje
Celika po
SRPS-u

» Konstruktcioni
Celici

* Alatni Celici
 Tvrde legure




Termicka i
termohemijsk
a obrada

* Sticanje
znanja o
nacinima
termicke i
termo-hemijske
obrade i
njihovom
uticaju na
promenu
mehanickih
svojstava
materijala

celika na

konstrukcione

i alatne Celike
* opiSe
namenu
najcesce
koriSéenih
vrsta Celika

* primeni
vrste Celika u
praksi

* proceni
znacaj
termicke
obrade na
promenu
strukture
materijala i
njegovih
mehanickih
svojstava

* prepozna
osnovne
vidove
termicke
obrade i
postupke
izvodenja

* navede koje
se vrste
Celika
podvrgavaju
odredenoj
vrsti termicke
obrade i kako
se menjaju
mehanicke
karakteristike
Celika

* prepozna
postupke
termohemijsk
e obrade

* navede
zasto i kada
se primenjuju

pojedine vrste

* Pojam,
zadatak i rezimi
termiCke
obrade

« Zarenje

* Kaljenje

* Normalizacija,
otpustanje i
poboljSavanje
Termohemijske
obrade




termohemijsk
e obrade
« Sticanje * opiSe razliku |» Laki i teski
znanja o izmedu lakih i obojeni metali i
legurama lakih i teskih njihove legure
tesSkih obojenih obojenih * OznaCavanje
metala i metala legura obojenih
njihovoj primeni * prepozna  metala
u praksi oznaCavanje | Bakar i
* Upoznavanje |legure njegove legure
sa osnovnim  obojenih * Aluminijum i
vrstama metala njegove legure
nemetalnih * navede « Ostali obojeni
materijala u svojstva i metali i legure
masinskoj primenu * Plasticni
I industriji osnovnih materijali
Obojeni .
metali i Iegur_a .t_)akra: * Maziva
nemetali alumlnljllj_ma [
magnezijuma
* prepozna
osnovne
legure prema
boji i masi
* poznaje
osnovne vrste
plasti¢nih
masa
* prepozna
osnovne vrste
maziva koje
se koriste u
masinstvu

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA:

- Tehnicka mehanika

- Tehnologija masinske obrade

- Tehnologija montaze

- Odrzavanije industrijskih masina
- Rucna obrada

- Odrzavanje i montaza

Naziv predmeta: TEHNICKA MEHANIKA

Godisnji fond ¢asova: 74 ¢asa

Razred: prvi




Ciljevi predmeta:

- Razvijanje sposobnosti reSavanja problema ravnoteze

mehanickih modela pod dejstvom sistema sila i spregova
- Sticanje znanja o ponasanju mehanickih modela pod
dejstvom spoljasnjih opterecenja

- Razvijanje sposobnosti reSavanja tehnickih problema

- Primenjuje ste€ena znanja u metalnim i zavarenim
konstrukcijama

ISHODI
on OBAVEZNI | NACIN
TEMA CILJ zavrsetku  PREPORUCENI gy arivaNIA
teme uCenik SADRZAJI PO PROGRAMA
¢e bitiu TEMAMA
stanju da:
* Razumevanje | odredi * sistem Na pocetku teme
ravanskog pravac, suceljnih sila ucenike upoznati
sistema sila i smer i * sistem sa ciljevima i
spregova. intenzitet paralelnih sila  ishodima
. rezultante | sistem nastave, odnosno
Osposobljavanje sistema sila i proizvoljnih sila uéenja, planom
za analitickoi  'spregova u ravni rada i nacCinima
graficko grafickim i ocenjivanja.
reSavanje analitickim
ravanskog postupkom Oblici nastave
Ravanski |sistema silai * odredi Predmet se
sistem silai spregova pravac, realizuje kroz
spregova smer i slededi oblik
intenzitet nastave:
jedne sile ili * teorijska
sprega nastava
ravanskog
sistema iz Mesto
uslova realizacije
ravnoteze, nastave
analitickim i * Teorijska
grafickim nastava se
postupkom realizuje u
- Sagledavanje |+ primeni |« teZiste linja  SPecijalizovanoj
znadaja tezita u analiticki |+ teZiste ucionici ili
TeziSte  tehnici postupak  ravanskih odgovaraju¢em
geometrijskih odredivanja preseka kabinetu
linija Osposobljavanje polozaja * teziSte tela
ravanskih za analitickoi  |teZista linija Preporuke za
preseka i tela graficko ravnih realizaciju
odredivanje preseka i nastave
teista tela * Teorijsku




Ravanski
nosaci

Trenje

Aksijalna
naprezanja i
smicanja

* Razumevanje
ravanskih
nosaca
Osposobljavanje
za analiticko i
graficko
reSavanje
ravanskih
nosaca

* Razumevanje
vrste trenja

» Sagledavanje
pozitivnih i
negativnih
efekata trenja

Osposobljavanje
za analizu
naponskog i
deformacionog
stanja delova
napregnutih na
zatezanje,
pritiskivanje i
smicanje

* primeni
graficki
postupak
odredivanja
polozaja
tezista linija
ravnih
preseka i
tela

* odredi
pravac,
smer i
intenzitet
otpora
oslonaca
ravanskih
nosaca
analitiCkim i
grafickim
postupkom
* prikaze
statiCke
dijagrame

* odredi
pravac,
smer i
intenzitet
sile trenja
klizanja

* odredi
pravac,
smer i
intenzitet
sile trenja
kotrljanja

* odredi
nominalne
napone i
deformacije
aksijalno
napregnutih
delova

* primenom
Hukovog
zakona
odredi
napone i

* ravanski
nosaci: prosta
greda, greda sa
prepustom i
konzola

* reSetkasti
nosaci

* trenje klizanja
* trenje
kotrljanja

* naponi i
deformacije
aksijalno
napregnutih
delova

* Hukov zakon

* naponi i
deformacije kod
smicanja

nastavu
realizovati na
odgovarajuc¢im
modelima

* Vezbati zadatke
koji Ce se
primenjivati u
metalnim i
zavarenim
konstrukcijama

* Koristiti
savremena
nastavna
sredstva i
nastavne metode

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti
ishoda vrsiti kroz:
* testove znanja
» domace
zadatke

e Usmeno
izlaganje

* aktivhost na
c¢asu

Okvirni broj

v

casova po
temama

* Ravanski sistem
sila i spregova
(15 Casova)

*» Teziste
geometrijskih
linija ravanskih
preseka i tela (8
Casova)

* Ravanski
nosaci (20
Casova)

* Trenje (4 Casa)
* Aksijalna
naprezanja i
smicanja (15
Casova)




Savijanje i
uvijanje

Osposobljavanje
za analizu
naponskog i
deformacionog
stanja delova
napregnutih na
savijanje i
uvijanje

deformacije
aksijalno
napregnutih
delova

* odredi
dimenzije
aksijalno
napregnutih
masinskih
delova

* odredi
nominalne
napone pri
smicanju

* odredi
dimenzije
elementa
opterecenog
na smicanje
(prec€nik
zakovice,
zavrtnja i sl.)

* koristi
tablice

* moment
inercije i otporni
momenata momenti
inercije za  ravanskih
geometrijske preseka
figure i * naponi i
profile deformacije kod
* odredi smicanja i
nominalne uvijanja
napone i

deformacije

delova

napregnutih

na savijanje

* odredi

nominalne

napone i

deformacije

delova

napregnutih

na uvijanje

* Savijanje i
uvijanje (12
Casova)

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA:

- Matematika

- MaSinski materijali




- Masinski elementi

- Tehnologija masSinske obrade
- Tehnologija montaze
- Odrzavanije industrijskih masina

- Ruéna obrada

- Odrzavanje i montaza

Naziv predmeta:

Ciljevi predmeta:

MASINSKI ELEMENTI

Godisnji fond ¢asova: 125 ¢asa

Razred: drugi

- Osposobljavanje ucenika da razlikuje karakteristicne
masinske elemente i masinske delove, poznaje principe
njihovog funkcionisanja i namenu

- Ovladaju tehni¢kom dokumentacijom i njenom primenom
u praksi

- Da poznaje osnove proracuna i dimenzionisanja
masinskih delova

- Osposobljavanje u¢enika da samostalno meri i kontroliSe
geometrijske veli¢ine masinskih delova

- Primenjuje steCena znanja u metalnim i zavarenim
konstrukcijama

- Razvija smisao za taCnost i preciznost i odgovoran odnos
prema radu

ISHODI

Po zavrsetku P?QBEAI;\(/)ERZLII\I(%IIE NACGIN
TEMA CILJ teme ucéenik > OSTVARIVANJ
ée biti u NI SADRZAJI A PROGRAMA
) _ PO TEMAMA
stanju da:
. * objasni » Standardi i Na pocetku
Osposobljavanje razliku standardizacija teme ucenike
da prepozna izmedu masinskih upoznati sa
tolerancije masinskih elemenata cilievima i
duzinskih mera, delova i * Tolerancije i |ishodima
oblika i polozaja i maSinskih naleganja nastave
. .. tolerancije elemenata * Merenje i odnosno
Standardizacij . .
. ..~ hrapavosti na * prepozna kontrola ucenja, planom
aitolerancije N s v AR
tehnickoj razliCite vrste duzinskih rada i naCinima
dokumentaciji masinskih mera: ocenjivanja.
* Koriste delova i - grani¢na
standardne i elemenata merila Oblici nastave
preporuc¢ene * prepozna - tolerancijska Predmet se
vrednosti i standardne  merila realizuje kroz
veli¢ine iz tabela masinske * Nominalni sledeci oblik




Razdojivi i

nerazdvojivi veéinu metalnih i

spojevi

Osposobljavanje
da razume
oshovne
pojmove, napon,

delove i
elemente

* koristi
kataloge
standardnih

naprezanje,stepe masinskih

n sigurnosti,
dozvoljeni i
kritiCni napon

Osposobljavanje
da poznaje
osnovne vrste
razdvojivih i
nerazdvojivin
spojeva koji su
osnova za

zavarenih
konstrukcija

* Poznaje
oshove
proracuna i
dimenzionisanja
razdvojivih i
nerazdvojivih

delova i
elemenata
* razume

neophodnost

uvodenja
tolerancija i
ostvarivanja
naleganja
*meri i
kontrolise
dimenzije,

oblik , polozaj

masinskih
delova

* objasni
oznaku
naleganja
* objasni
pojmove,
napon,
naprezanje,
stepen
sigurnosti,
dozvoljeni i

kriticni napon

* objasni
nacine
spajanja dva
masinska

dela od istih ili

razlicitin
materijala

nerazdvojivim

I razvojivim
vezama

* razlikuje
vrste navoja
* objasni
oznaku
navoja

* formira
zavrtanjsku

naponi i

koncentracija

napona

* Nerazdvojive

veze
- zakovani
spojevi,

- zavareni
spojevi

* Razdvojive
veze

-vrste, podela i

osiguranje
navojnih
spojeva

- presovani
spojevi

* Cevi, cevne

armature i

nastave:
* Vezbe

Podela
odelienja na
qrupe
Odeljenje se
deli na grupe od
10 uCenika
prilikom
realizacije:

* Vezbi

Mesto
realizacije
nastave

* Vezbe u
ucionici
specijalne
namene
(kabinet za
masinske
elemente)
* Vezbe u
radionici za
prakti¢nu
nastavu

Preporuke za
realizaciju
nastave

* [nsistirati na
sistematicnosti i
primeni steCenih
znanja u praksi
* Koristi stru¢nu
literaturu

* Koristi
standarde

* Priprema
potrebne
masinske
delove i
elemente za
samostalne
vezbe

* Prati rad
ucenika na




spojeva

* Koriste
standardne i
preporucene
vrednosti i
veliCine iz tabela
Osposobljavanje
da poznaje nacin
postavljanja,
odrzavanja,
spajanja i
zaptivanja cevi

* Poznaje vrste
elemenata za
regulisanje
protoka (ventili,
zasuni,
slavine...)

« Sticanje znanja
0 osobinama,
vrstama, primeni
| nameni opruga

vezu,podesen zaptivni spojevi samostalnim

ui
nepodesSenu
* koristi
razliCite alate
| pribore za
pritezanje
zavrtanjske
veze

* koristi
razliCite
postupke
osiguranja
zavrtanjske
veze od
pojave
labavljenja

* pravilno
sprovede
redosled
pritezanja kod
grupnih
zavrtanjskih
veza

* razume
osnove
proracuna
zavrtanjskih
veza

* prepozna
razliCite vrste
zakovica

* objasni
formiranje
zakovanog
spoja
razli¢itim
postupcima
* razume
osnove
proracuna
zakovanih
spojeva;

* prepozna
razliCite vrste
zavarenih
spojeva

* razume

* Opruge

vezbama

* Koristi
savremena
nastavna
sredstva i
nastavne
metode

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti
ishoda vrsiti
kroz:

» Testove
znanja

* Proveru
vestina(upotreb
a standarda ,
upotrebu
mernog i
kontrolnog
pribora,.....)

* Usmeno
izlaganje

» Samostalne
vezbe(teorijske i
prakti¢ne)

» Aktivnost na
c¢asu

Samostalne
vezbe

1. Tolerancije i
naleganje

2. Merenje i
kontrola
duZinskih mera
3. Ocitavanje
oznake navoja
na crtezu

4.
Prepoznavanje
vrste zavrtnjeva,
navrtki i
kljuCeva

5. Formiranje
zavrtanjske




Elementi
obrtnog
kretanja

« Sticanje znanja
0 osobinama,
vrstama, primeni
| nameni osovina
| vratila

* Indentifikuje
spojeve pomocu
klina
Osposobljavanje
da prepozna
vrste leZaja na
tehnickoj
dokumentaciji

* Koriste
standardne i
preporucene
vrednosti i
veliCine iz tabela
« Sticanje znanja
0 oshinama,

osnove
proracuna
zavarenih
spojeva

* objasni
formiranje
presovanih
spojeva

* objasni
razliCite
postupke za
formiranje
cevne
armature

* objasni
pravilno
formiranje
zaptivhog
spoja

* prepozna
razliCite vrste
opruga

* objasni
pravilnu
ugradnju
opruga

* razlikuje
namenu
osovina i
vratila

* razume
osnove
proracuna
osovine i
vratila
*izvrsi
pravilan izbor
klina

* razlikuje
vrste lezista i
lezaja,
njihovu
namenu i
princip
ugradnje

* objasni
oznacCavanje
lezaja

* Osovine i
vratila

* Klinovi

* Klizni i
kotrljajni leZaji

* Spojnice

veze
(podesena,
nepodesena
itd.)

6. Odredivanje
momenta
pritezanja
zavrtanjske
veze

7.
Prepoznavanje
vrsta zakovica
8. Formiranje
zakovanog
spoja

9. Formiranje
zaptivnog
cevnog spoja
10. Odredivanje
Krutosti opruge
11. Odredivanje
standardnih
dimenzija spoja
ostvaren klinom
| formiranje
spoja

12.
Prepoznavanje
vrste kotrljajnih
leZaja, izbor
lezaja i
oCitavanje
oznake lezaja
na crtezu

13.
Prepoznavanje
vrste spojnica
14. Odredivanje
prenosnog
odnosa
prenosnika
shage

15. Odredivanje
osnovnih
geometrijskih
veliCina
cilindricnog
zupcCastog para




vrsti, podeli i
nameni spojnica

* razlikuje
vrste spojnica
(nabroji vrste

16. Odredivanje
sile zatezanja
remenog para

Spojnica,

objasni Okvirni broj

njihovu ulogu ¢asova po

i opiSe nacCine temama

spajanja) .
- Sticanje znanja - razlikuje '+ Zupcasti Standardizacija
0 osobinama,  vrste parovi i tolerancije (21)
vrstama, primeni prenosnika * Razdojivi i
i nameni svih  snage | - Remeni i nerazdvojivi
vrsta prenosnika njihove lan&ani parovi SPOjevi (52)
snage elemente *Elementi
« Koriste « prepozna obrtnog kretanja
standardne i vrstu (24) N
preporu¢ene zupCastog * Prenosnici
vrednosti i para shage (28)
veliCine iz tabela » objasni

osnovne

L geometrijske i
Prenosnic kinematske
snage s

veliCine

cilindricnog

zupcCastog

para

* objasni

lan€ani par

* objasni

remeni

prenos

(princip rada,

elementi,

spajanje i

zatezanje)

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA:

- Matematika

- Tehnicko crtanje

- Masinski materijali

- Tehnic¢ka mehanika

- Tehnologija maSinske obrade

- Tehnologija montaze

- Odrzavanije industrijskih masina
- RuCna obrada

- Odrzavanje i montaza



Naziv predmeta:
Godisnji fond
Casova:

Ciljevi predmeta:

74 casa

TEHNICKA FIZIKA

Razred: prvi

- Produbljivanje znanja o osnovnim oblastima u fizici

- Razumevanije fizike kao fundamentalne nauke i sveta koji
nas okruzuje
- Usvajanje prakticnih znanja iz disciplina koje su primenijive u
oblasti masSinstva
- Razvijanje navika za Cuvanje zdravlja i pridrzavanja mera
zastite na radu

TEMA

CILJ

« Sticanje
osnovnih
znanja o
svojstvima
tecnosti i
gasova

« Sticanje
znanja o
Paskalovom
zakonu kroz

eksperimente

| shvatanje

hidrostatiCkog
pritiska

Hidraulika

* Sticanje
Zznanja o
prakticnoj
primeni
zakona koji

se odnose na

fluide

ISHODI OBAVEZI}II I
Po zavrSetku PREPQRUCENI
teme ucenik e SADRZAJI PO

biti u stanju da: TEMAMA
* objasni Staje '« Osnovna
hidrostaticki svojstva fluida
pritisak * PrenoSenje
* poznaje pritiska kroz
primenu teCnosti
Paskalovog i (Paskalov
Arhimedovog zakon)
zakona * Hidraulicna
* poznaje presa
primenu * Hidrostaticki
Bernulijeve pritisak
jednacine * Osnovna
* objasni svojstva gasova
teorijske » Atmosferski
postavke pritisak,
mehanike fluida barometar, Bojl-
na funkciji Mariotov zakon
pumpe, * Manometri
kompresora, « Strujanje fluida
hidraulicne * Bernulijeva
masine, jednacina
hidroenergetsko '« Pumpe, pojam i
g postrojenjai  vrste klipnih i
vodne turbine centrifugalnih
pumpi
» ZupCaste
pumpe

» Kompresori

NACIN
OSTVARIVANJ
A PROGRAMA

Na pocetku
teme ucenike
upoznati sa
cillevima i
ishodima
nastave
odnosno
ucenja, planom
rada i na€inima
ocenjivanja.

Oblici nastave
Predmet se
realizuje kroz
slededi oblik
nastave:

* teorijska
nastava

Mesto
realizacije
nastave

* Teorijska
nastava se
realizuje u
ucionici ili
odgovarajucem
kabinetu




Termodinam
ika

Elektrotehni
ka

« Sticanje
osnovnih
Zznanja o
termodinamic
Kim
sistemima i
procesima,
pretvaranja
mehanicke
energije u
toplotnu i
obratno

» Sticanje
osnovnih
znanja o radu
parnih
masina,
motora sa
unutradnjim
sagorevanjem
|
koeficijentom
korisnog
dejstva

* Sticanje
osnovnih
Znanja o
elektrostatici
« Sticanje

* opiSe gasne
zakone

* definise
pojmove koliCina
toplote,
unutrasnja
energija, toplotni
kapacitet

* poznaje 1.1 2.
Princip
termodinamike i
entropije

* poznaje princip
rada toplotnih
uredaja i
pretvaranja
energije

* poznaje nacin
prenosenja
unutrasnje
energije

Elektrostatika
* objasni pojam
naelektrisanog
tela i Kulonov
zakon

* Hidraulicne
masine
Hidroenergetsko
postrojenje,
vodne turbine

* Osnovni
pojmovi
termodinamike
(termodinamicki
sistem, stanje
sistema,
termodinamicki
proces, povratni i
nepovratni
procesi, kruzni
procesi)

* Bojl-Mariotov
zakon

* Gej-Lisakov
zakon

« Sarlov zakon

* Koli€ina toplote
* Unutrasnja
energija

* Promena
unutrasnje
energije

* Toplotni
kapacitet

* Adijabatski
proces

* Prvi princip
termodinamike
* Drugi princip
termodinamike
* Toplotni motori
* PrenoSenje
toplote
Termoenergetsk
a postrojenja
Elektrostatika
* Struktura
materije

* Provodnici,
poluprovodnici i

Preporuke za
realizaciju
nastave iz
Hidraulike

* Pri realizaciji
sadrzaja
mehanike
fluida, na
poCetku ukratko
obrazloziti
svojstva
tecnosti i
gasova

* Osnovna
svojstva gasova
i atmosferski
pritisak obraditi
na nivou
informisanosti

* Obradi
Bernulijeve
jednacine treba
dati vecCi znacaj

Vrednovanje
ostvarenosti
ishoda vrSiti
kroz:

* pracenje
ostvarenosti
ishoda

* testove znanja
* UsSmeno
izlaganje

* angazovanost
na ¢asu

Okvirni broj

v

¢asova po
temama (20

casova)




osnovnih
Znanja o
jednosmernoj
struji

« Sticanje
osnovnih
Zznanja o
elektromagne
t-izmu

« Sticanje
osnovnih
znanja o
naismenicnoj
struji

» Sticanje
Znanja o
zastiti od
udara struje

* objasni pojam
elektrostatickog
polja

+ definiSe jacinu
elektricnog polja,
elektricni
potencijal i
napon

* objasni razliku
izmedu
provodnika i
izolatora u
elektrostatickom
polju

* objasni
kapacitet
kondenzatora

Jednosmerna
struja

* objasni pojam
jednosmerne
struje

« definiSe jacinu,
smer elektricne
struje

* definise
elektricnu
otpornost

* objasni Omov
zakon

* Razlikuje
elemente
elektricnog kola
* objasni prvi i
drugi Kirhofov
zakon

* objasni DZulov
zakon

* objasni pojam
elektricna snaga
* objasni
pojmove

izolatori

* Pojam
naelektrisanog
tela. Koli¢ina
elektriciteta,
definicja i
jedinice

* Pojam
elektricnog polja
* Sile u
elektricnom polju
 Kulonov zakon.
Elektricni
potencijal i
elektriCni napon
* Pojam
kapacitivnosti.
Kapacitivnost
ploCastog
kondenzatora.
Paralelno, redno
vezivanje
kondenzatora
Jednosmerne
struje

* Pojam
jednosmerne
struje

» JaCina
elektricne struje
* Pojam
elektricnog kola
* Elementi
elektricnog kola
* Elektricna
otpornost.
Otpornost
provodnika.

* Omov zakon.

* Prvi Kirhofov
zakon

* Drugi Kirhofov
zakon

* DZulov zakon.
ElektriCcna snaga

* Za realizaciju
hidraulike

Preporuke za
realizaciju
nastave iz
Termodinamik
e

* DefiniSe
termodinamicki
sistem, stanje
sistema i
termodinamicke
procese:
povratni,
nepovratni i
Kruzni proces
na nivou
razumevanja

* Prvi princip
termodinamike,
obraditi u uzem
obliku, to jest
objasniti
pretvaranje
mehanicke
energije u
toplotnu (DZulov
ogled)

* Drugi princip
termodinamike
(Uslovi potrebni
da se toplotna
energija pretvori
u mehanicku).
Objasniti
primerima, a
zatim ga
definisati

* Objasni rad
parnih masina,
dati i objasniti
izraz za
izraCunavanje
koeficijenta
korisnog dejstva
parnih masina
* Objasniti




elektricni
generator i
elektromotorna
sila
Elektromagneti
zam

* razlikuje
magnetno polje i
magnetnu
indukciju

* objasni
magnetni fluks

* definisi
Faradejev zakon
* objasni
samoindukciju

Naizmenicne
struje

* objasni razliku
izmedu
jednosmerne i
naizmenicne
struje

* objasni
osnovne
karakteristike
naizmenicne
struje

* razlikuje
elemente kola
naizmenicne
struje

* objasni princip
rada
transformatora

Elektromagneti
zam

* Pojam
magnetnog polja
Magnetna
svojstva materije
* Magnetna
indukcija i
magnetni fluks.
Elektromagnetna
indukcija
Elektromagnetna
sila.

» Samoindukcija

Naizmenicne
struje

* Osnovne
karakteristike
naizmenicne
struje: trenutna
vrednost,
srednja
vrednost,
efektivha
vrednost,
(amplituda,
perioda, faza i
pocetna faza,
uCestanost,
kruzna
ucestanost

* Elementi u kolu
naizmenicne
struje

* Otpornik u kolu
naizmenicne
struje

» Kalem u kolu
naizmenicne
struje..
Kondenzator u

princip rada
motora sa
unutrasnjim
sagorevanjem
(Cetvorotaktni
motor)

Okvirni broj

v

¢asova po
temama (26

c¢asova)

* Za realizaciju
termodinamike.

Preporuke za
realizaciju
nastave iz
Elektotehnike
* Strukturu
materije obraditi
kao nastavak
na prethodno
Znanje osnovne
Skole iz hemije.
Elektricno polje
| pojave u
njemu obraditi
opisno.

* Objasniti
fiziCku sustinu
struje, fiziCki i
tehnicki smer,

* Opisno
obraditi
jednosmernu i
naizmenicnu
struju.

* Opisno
obraditi
elektromagnetiz
am.

* Detaljno
obraditi zastitu
od udara struje |




kolu mere zastite na

naizmenicéne radu

struje

* Princip rada Okvirni broj

transformatora |€asova po
Zastita od Zastita od temama (28

udarastruje  udaraod struje €asova)

« shvati opasnost + Uticaj * Elektrostatika
od udara struje  elektriéne struje (5)

« nabroji na goveka. * Jednosmerne
najvaznija - Opasnostod  struje (6)
dejstva struje udara struje _
« nabroji nagine '+ Mere zastite na Elekiromagnetiz

zastite Coveka  radu am(6)

od udara struje  » Pruzanje prve ° quzmemcne

« primenjuju POmModi. struje (6)

mere zastite na » Zastita od

radu strujnog udara
(5)

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA:

- Matematika

- Tehni¢ka mehanika
- MasSinski elementi

- Tehnologija masinske obrade
- Tehnologija montaze
- Odrzavanije industrijskih masina

- Ruéna obrada

Naziv predmeta:

Ciljevi predmeta:

PNEUMATIKA | HIDRAULIKA

Godisnji fond ¢asova: 75 ¢asova

Razred: drugi

- Sticanje znanja o karakteristikama radnih fluida

- Sticanje znanja i vestina u cilju kori§¢enja hidrauli¢nih i
pneumatskih komponenti

- Sticanje osnovnih znanja o hidrauliénim i pneumatskim
sistemima

TEMA

ISHODI
Po zavrsetku PcR)Eﬁ(\)/ElZJNCIEIN NACIN
CILJ teme ucenik > OSTVARIVANJ
¢e biti u stanju | SADRZAJI A PROGRAMA
stanll’ b5 TEMAMA

da:




Karakteristik
e radnih
fluida

Hidrauliéne i
pneumatske
komponente

Osposobljavanj
e uCenika da
razlikuje radne
fluide i njihove
karakteristike

Osposobljavan;
e uCenika da
razlikuje i koristi
hidraulic¢ne i
pneumatske
komponente

Osposobljavan;
e uCenika da
razlikuje i meri
karakteristiCne
veli¢ine
hidrauliénih i

* razlikuje
fiziCka

svojstva fluida

* objasni
znacenje

hidrostatickog

pritiska

* razlikuje
vrste kretanja
teCnosti

* definiSe:
energiju, rad,
pritisak,
temperaturu,
viskoznost
fluida

* definiSe

protok i izmeri

ga
* objasni
jednacinu
kontinuiteta,
Bernulijevu
jednacinu i
Klapejronovu
jednacinu

* definise
hidraulicni
udar (navede
primer
nastanka i
kako se
ublazava)

* prepoznaje
hidrauli¢ne i
pneumatske
komponente
* razlikuje

pumpe prema

principu rada

* opiSe glavne

delove
razlicitin
pumpi

* razlikuje
kompresore
prema
principu rada

* FiziCka
svojstva
te€nosti

Na pocetku teme
ucenike upoznati
sa cilievima i

* radne te¢nosti ishodima

« fiziCka

nastave odnosno

svojstva gasova ucenja, planom
- veliCine stanja rada i naCinima

gasa

- jednacina
stanja gasa

- promene
stanja gasa

* hidrostatika
- hidrostaticki
pritisak

- pritisak

- potisak

* kinematika i
dinamika
teCnosti

- vrste kretanja
teCnosti

- strujanja
teCnosti

- protok

- jednacina
kontinuiteta

- Bernulijeva
jednacina

- hidraulicni
udar

* hidrauli¢ne
pumpe,
(zupcCaste,
krilne, Klipne,
zavojne,
membranske)
» kompresori
* razvodnici

* ventili

* vezivni
elementi
(cevovodi,
crevovodi,
prikljucci)

« filteri

ocenjivanja.

Oblici nastave
Predmet se
realizuje kroz
sledece oblike
nastave:

* Vezbe (3 ¢asa
X 25
sedmica=75
casova)

Podela
odelienja na
arupe

* Odeljenje se
deli na grupe od
10 uCenika
prilikom
realizacije vezbi

Mesto
realizacije
nastave

* Vezbe se
realizuju u
specijalizovanoj
ucionici

Preporuke za
realizaciju
nastave

* Vezbati
zadatke koji ¢e
se primenjivati u
prakticnoj
nastavi

* Koristiti
savremena
nastavna
sredstva i




Hidrauli¢ni i
pneumatski
sistemi

pneumatskih
veli€ina

* Da prepozna
komponente i
njihovu
povezanost u
funkcionalnoj
Semi

* Daizvrsi

* opiSe glavne
delove
razlicitin
kompresora

* objasni
princip rada
razvodnika

* razlikuje
tipove ventila
prema primeni
* opiSe princip
rada
hidraulinih i
pneumatskih
motora

* objasni
princip rada
hidraulic¢nih
radnih
cilindara

* objasni vrste
I namenu
vezivnih
elemenata

* objasni
namenu
hidraulic¢nih
akumulatora
* koristi
katalog
proizvodaca
hidro-
pneumatskih
komponenti

* izvrsi
merenja
karakteristicni
h parametara
hidraulickih i
pneumatskih
komponenti

» Cita
funkcionalne
Seme
hidrauli¢nih i
pneumatskih
sistema

* povezuje

- precistaci
vazduha
regulatori
pritiska

- hidrauli¢ni
akumulatori

* merenje
karakteristiCnih
veli€ina
(pritisak, protok,
temperatura) u
hidraulickim i
pneumatskim
komponentama
(merni
instrumenti i
metode)

* Funkcionalne
Seme(analiza
simbola
komponenata i
njihova
povezanost)

* ugradnja

nastavne
metode

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti
ishoda vrsiti
kroz:

* pracenje
ostvarenosti
ishoda

* testove znanja

Okvirni broj

v

casova po
temama

 Karakteristike
radnih fluida (8)
* Hidrauli¢ne i
pneumatske
komponente (42)
* Hidrauli¢ni i
pneumatski
sistemi (25)




merenja u
hidraulicnom i
pneumatskom
sistemu

elemenata u
funkcionalnu
celinu

* meri fizicke
veliCine u
hidraulicnom i
pneumatskom
sistemu

* ispituje
ispravnost
sistema

pneumatskih
komponenti u
sistem

* primenjeni
pneumatski
sistemi

* ispitivanje
pneumatskih i
hidrauli¢nih
sistema

* merne metode
i greske
merenja

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA:

- Tehnicko crtanje
- Masinski materijali
- Tehnicka fizika

- Odrzavanije industrijskih masina

- Odrzavanje i montaza

Naziv predmeta:
Godisnji fond ¢asova: 74 ¢asa

Razred: prvi

TEHNOLOGIJA MASINSKE OBRADE

- Sticanje osnovnih znanja o obradnim sistemima i
procesima obrade na univerzalnim masinama alatkama
- Sticanje osnovnih znanja o univerzalnim masinama

alatkama
Ciljevi predmeta:

- Sticanje osnovnih znanja o postupku merenja,

kontrolisanja i tolerisanja duzinskih mera, uglova, oblika,
poloZaja i o hrapavosti obradenih povrsina
- Sticanje osnovnih znanja o merama bezbednosti i zdravlja

na radu
ISHODI
Po zavrsetku PIS{)IIEBI;A\(;/IESQ:ELII NACIN
TEMA CILJ teme ucenik ® OSTVARIVANJA
cebitiu | SAPRZAJIPO “ppncpamA
S s TEMAMA
stanju da:
Obradni  ° Upoznavanje | objasni * Vrste kretanja Na pocetku teme
sistemii  S& osnovnim kretanja na  na univerzalnim ucenike upoznati
. principima univerzalnim masinama sa ciljevima i
procesi ) .. o :
rezanja masinama alatkama u cilju ishodima nastave




Univerzalne
masine
alatke

Merenje i
kontrola
tacnosti
masinske
obrade

* Upoznavanje
sa vrstama
kretanja na
univerzalnim
masinama
alatkama

* Upoznavanje
sa pomocnim
materijalima

* Upoznavanje
sa osnovnim

vrstama masina

alatki

* Upoznavanje
sa kinematikom
rezanja na
univerzalnim
masinama
alatkama

* Upoznavanje
sa alatima i
pomocénim
priborima

* Sticanje

osnovnih znanja

0 postupku
merenja,
kontrolisanja i
tolerisanja
duzinskih mera,
uglova, oblika i

alatkama pri
procesu
formiranja
strugotine

* objasni
nacin
formiranja
strugotine i
njene vrste

* navede
elemente
rezima
obrade
rezanjem

* objasni
ulogu
sredstava za
hladenje i
podmazivanje

* objasni
tehnicke
karakteristike
strugova,
glodalica,
busilica i
brusilica

» odabere
univerzalnu
masinu alatku

formiranja
strugotine

* Faze
nastajanja
strugotine

* Vrste
strugotina

* Vrste alata i
njihova
geometrija

» Materijali
reznih alata

* Vrste
pomocnih
pribora

* Elementi
rezima obrade
» Sredstva za
hladenje i
podmazivanje

* Vrste
univerzalnih
masina alatki
* Osnovni
podsklopovi
univerzalnih
masina alatki
» Kinematika
rezanja
univerzalnih

« odabere alat masina alatki

i pomoc¢ni
pribor

* objasni
vaznost i
znacaj
odrzavanja
radnog mesta
urednim

* odredi
potrebna
merila za
merenje i
kontrolisanje
radnog
predmeta

* opisSe

» Alati za obradu

rezanjem

* Pomocni
pribori za
univerzalne
masine alatke

* Merenje,
kontrolisanje i
tolerisanje
duzinskih mera
* Merenje,
kontrolisanje i
tolerisanje
uglova

odnosno ucenja,
planom rada i
nacinima
ocenjivanja.

Oblici nastave
Predmet se
realizuje kroz
sledeci oblik
nastave:

* VezZbe

Podela odeljenja
nagrupe
Odeljenje se deli
na grupe od 10
uc€enika prilikom
realizacije:

* Vezbi

Mesto realizacije
nastave

* Vezbe se
realizuju u
specijalizovanoj
ucionici

Preporuke za
realizaciju
nastave

» VeZbati zadatke
koji Ce se
primenjivati u
prakticnoj nastavi
* Koristiti
savremena
nastavna
sredstva i
nastavne metode

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti
ishoda vrsiti kroz:
* pracenje
ostvarenosti




polozaja

* Identifikovanje
hrapavosti
obradenih
povrsina u
zavisnosti od
procesa obrade
Osposobljavanje
ucenika za
samostalno
odredivanje
postupka
merenja i
kontrolisanja i

postupke * Merenje,
merenja i kontrolisanje i
kontrolisanja tolerisanje

duzinskih oblika i polozaja
mera, uglova, |* Uticaj procesa
oblika i obrade na
polozaja hrapavost

* raspoznaje obradene
hrapavost povrsSine
obradenih  |» Cuvanjei
povrsina odrzavanje

* sastavi merila

mernu listu za

merenje i

kontrolisanje

izbora potrebnog radnog

mernog pribora
* Razvijanje
svesti o potrebi
utvrdivanja
tacnosti obrade
« Sticanje znanja
0 obavezi
cuvanja i
odrZzavanja
merila

* Sticanje
osnovnih znanja
0 merama
bezbednosti i
zdravlja na radu

Mere
bezbednosti
i zdravlja na

radu

predmeta

* objasni
znacaj
cuvanja i
odrzavanja
merila

* detektuje * Opasnosti na

vrste radnom mestu
opasnosti * Lina sredstva
* navede zastite na radu
mere * Pravilnik o
bezbednosti i bezbednosti i
zdravlja na  |zdravlju na radu
radu za rukovanje

* objasni univerzalnim
znacaj obradnim
sprovodenja sistemima
mera

bezbednosti i

zdravlja na

radu

* koristi

sredstva

zastite na

radu

ishoda
* testove znanja

Okvirni broj

c¢asova po
temama

» Obradni sistemi
I procesi (26
Casova)

* Univerzalne
masine alatke (16
Casova)

* Merenje i
kontrola tacnosti
obrade (28
Casova)

* Mere
bezbednosti i
zdravlja na radu
(4 Casa)

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA:




- Tehnicko crtanje

- Tehni¢éka mehanika

- Masinski materijali

- Tehnicka fizika
- Ruéna obrada

Naziv predmeta:

Ciljevi predmeta:

TEHNOLOGIJA MASINSKE OBRADE

Godisnji fond ¢asova: 75

Razred: drugi

- Sticanje znanja i vestina obrade cilindri¢nih i ravnih

povrsina na univerzalnom strugu

- Sticanje znanja i vestina obrade prizmati¢nih obradaka na

univerzalnoj glodalici

- Sticanje znanja i vestina obrade rupa i otvora na stubnoj

busilici

- Sticanje znanja i vestina obrade cilindri¢nih i ravnih

povrSina na brusilicama

ISHODI OBAVEZNI |
Po zavrSetku PREPORUCENI

TEMA CILJ " teme ugenik ¢ SADRZAJI PO
biti u stanju da: TEMAMA
. * izabere tipski * Spoljasnja
Upoznavanje tehnoloski obrada ravnih
sa tipskim zahvat povrsina
tehnoloSkim |+ odabere alat |« Spoljasnja
zahvatimai |za spoljaSnju  uzduzna obrada
pomocénim obradu na cilindri€nih
procesima na univerzalnom povrsina
univerzalnom strugu * Obrada
Obrada  strugu » odabere alat buSenjem na
cilindriénih i » Sticanje za obradu univerzalnom
ravnih znanja i buSenjem na  |strugu
povrsina na vestina univerzalnom |» Unutradnja
univerzalnom obrade strugu uzduzna obrada
strugu spoljasnjini |« odabere alat |cilindricnih
unutrasnjin  za unutrasnju  povrsSina
cilindricnih obradu na * Unutrasnja
povrSina na |univerzalnom obrada ravnih
univerzalnom strugu povrsina
strugu » odabere nacin « Usecanje i
« Sticanje baziranja, odsecanje na
znanja i stezanja i univerzalnom
vestina pozicioniranja |strugu

NACIN
OSTVARIVANJA
PROGRAMA

Na pocetku teme
u€enike upoznati
sa ciljevima i
ishodima nastave
odnosno ucenja,
planom rada i
nacinima
ocenjivanja.

Oblici nastave
Predmet se
realizuje kroz
slededi oblik
nastave:

* Vezbe

Podela odeljenja
nagrupe
Odeljenje se deli
na grupe do 10
ucCenika prilikom




Obrada
prizmati¢nih
obradaka na
univerzalnoj

glodalici

obrade
spoljasnjih i
unutrasnjih
ravnih
povrSina na
univerzalnom
strugu
Upoznavanje
sa
preporucenim
vrednostima
elemenata
rezima
obrade

* Sticanje
znanja o
obavezi
cuvanja i
odrzavanja
alata i
pomocnih
pribora

* Pracenje
habanja alata
* Primena
pravila
odrzavanja i
¢iscenja
struga

Upoznavanje
sa tipskim
tehnolosSkim
zahvatima i
pomocénim
procesima na
univerzalnoj
glodalici

« Sticanje
znanjai

alata i obratka
» odabere
elemente
reZzima obrade
rezanjem na
univerzalnom
strugu

* predvidi
cuvanje i
odrzavanje
alata i
pomocnih
pribora

* utvrdi potrebu
za oStrenjem
alata

* primeni mere
bezbednosti i
zdravlja na
radu

* izabere tipski
tehnoloski
zahvat

» odabere alat
za obradu
ravnih povrsina
na univerzalnoj
glodalici

» odabere alat
za obradu
Zljebova na

* Izbor
elemenata
rezima obrade
na osnovu
preporucenih
vrednosti

* Vrste
pomocnih
procesa ha
univerzalnom
strugu

* Naslage na
vrhu alata,
Stetnost i nacin
spreCavanja
nastajanja
naslaga

« Cuvanje i
odrzavanje alata
i pomoc¢nih
pribora

* Istosmerno i
suprotnosmerno
obimno glodanje
- Ceono
glodanje

* Vrste glodala

* Obrada ravnih
povrSina na
prizmaticnom
obratku

* Obrada

realizacije:
* Vezbi

Mesto
realizacije
nastave

» Vezbe se
realizuju u
specijalizovanoj
ucionici

Preporuke za
realizaciju
nastave

» VeZbati zadatke
koji Ce se
primenijivati u
prakti¢noj nastavi
* Koristiti
savremena
nastavna
sredstva i
nastavne metode

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti
ishoda vrsiti kroz:
* pracenje
ostvarenosti
ishoda

* testove znanja

Okvirni broj

v

casova po
temama

* Obrada
cilindri¢nih i
ravnih povrsina
na univerzalnom
strugu (27
Casova)

» Obrada
prizmaticnih
obradaka na
univerzalnoj
glodalici (24
Casa)




Obrada rupa
I otvora na
stubnoj
busilici

vestina univerzalnoj
obrade ravnih glodalici

povrSina na '« odabere nacin
univerzalnoj baziranja,
glodalici stezanja i

« Sticanje pozicioniranja
znanjai alata i obratka
vestina » odabere
obrade elemente
Zljebova na rezima obrade
univerzalnoj rezanjem na
glodalici univerzalnoj

. glodalici
Upoznavanje |* predvidi

sa cuvanje i
preporucenim odrzavanje

vrednostima alata i
elemenata  pomocénih
rezima pribora
obrade * utvrdi potrebu
* Sticanje za oStrenjem
znanja o alata

obavezi * primeni mere
cuvanja i bezbednosti i
odrzavanja |zdravlja na
alata i radu
pomocnih

pribora

* Pracenje

habanja alata

* Primena

pravila

odrZzavanja i

CiS¢enja

glodalice

. * izabere tipski
Upoznavanje tehnolo$ki

sa tipskim zahvat
tehnoloskim |+ odabere alat
zahvatimai |za obradu rupa
pomocénim na stubnoj
procesima na busilici
stubnoj » odabere alat
busilici za obradu

« Sticanje otvora na
znanja i stubnoj busilici
vestina » odabere nacin

obrade rupa |baziranja,

Zljebova na
prizmaticnom
obratku

* Izbor
elemenata
rezima obrade
na osnovu
preporucenih
vrednosti

* Vrste
pomocénih
procesa na
univerzalnoj
glodalici

« Cuvanje i
odrZzavanje alata
I pomoc¢nih
pribora

* Alati za obradu
busenjem

» Obrada rupa
na stubnoj
busilici

» Obrada otvora
na stubnoj
busilici

* Izbor
elemenata
rezima obrade
na osnovu
preporucenih

* Obrada rupai
otvora na stubnoj
busilici (9
Casova)

* Obrada
cilindriénih i
ravnih povrsina
na brusilicama
(15 Casova)




Obrada
ravnih
povrsina na
brusilici

na stubnoj stezanja i

busilici pozicioniranja
* Sticanje alata i obratka
znanja i * odabere
vestina elemente
obrade otvorareZzima obrade
na stubnoj rezanjem na
busilici stubnoj busilici
. * predvidi
Upoznavanje Cuvanje i

sa odrzavanje
preporucenim alata i
vrednostima pomocnih
elemenata  pribora

rezima * utvrdi potrebu
obrade za oStrenjem

* Sticanje alata

znanja o * primeni mere
obavezi bezbednosti i
cuvanja i zdravlja na
odrzavanja radu

alata i

pomocnih

pribora

* Pracenje

habanja alata

* Primena

pravila

odrzavanja i

Cicenja

stubne

busilice

. * izabere tipski
Upoznavanje tehnoloSKki

sa tipskim zahvat
tehnoloskim | odabere alat
zahvatimai za obradu
pomocnim ravnih povrsina
procesima na na brusilici za
brusiliciza  ravno bruSenje
ravno * odabere nacin
brusenje baziranja,

« Sticanje stezanja i
znanja i pozicioniranja
vestina alata i obratka
obrade ravnih » odabere
povrSina na elemente
brusiliciza  rezima obrade

vrednosti

* Vrste
pomocénih
procesa na
stubnoj busilici

« Cuvanje i
odrzavanje alata
i pomocnih
pribora

* Alati za obradu
brusenjem

* |zbor
granulacije
tocila

» Obrada ravnih
povrSina na
brusilici za
ravno brusenje
* |zbor
elemenata
rezima obrade
na osnovu
preporucenih
vrednosti

* Vrste




ravno rezanjem na pomocénih
brusenje brusilicama za |procesa na

. ravno bruSenje brusilicama
Upoznavanje ' predvidi * Uticaj toplote
sa cuvanje i na tacnost
preporuc¢enim odrzavanje obrade i vek
vrednostima (alata i trajanja alata
elemenata  pomoc¢nih * Mere zastite u
rezima pribora vezi sa

obrade « utvrdi potrebu odvodenjem

* Pracenje za strugotine
habanja alata poravnjavanjem + Cuvanje i

* Primena tocila odrzavanje alata
pravila * primeni mere i pomoc¢nih
odrzavanjai |bezbednostii |pribora
¢iScenja zdravlja na

brusilice za  radu

ravno

brusenje

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA:

- Tehnicko crtanje

- Masinski materijali
- Tehnicka mehanika
- Tehnic¢ka fizika

Naziv predmeta:

Ciljevi predmeta:

TEHNOLOGIJA MASINSKE OBRADE

Godisnji fond ¢asova: 40

Razred: tredi

- Sticanje znanja i vestina obrade konusnih i zavojnih

povrsina na univerzalnom strugu

- Sticanje znanja i vestina obrade na univerzalnoj glodalici
koriS¢enjem podeonog aparata i okretnog stola
- Sticanje znanja i vestina obrade proSirivanjem i

razvrtanjem na stubnoj busilici

- Sticanje znanja i vestina obrade unutrasnjih cilindriénih i
konusnih povrsina na brusilici za kruzno brusenje

TEMA

ISHODI
Po zavrSetku
CILJ teme ucCenik
¢e biti u
stanju da:

OBAVEZNI |

PREPORUCENI

SADRZAJI PO
TEMAMA

NACIN
OSTVARIVANJA
PROGRAMA




Obrada
konusnih i
zavojnih
povrsina na
univerzalnom
strugu

Obrada na
univerzalnoj
glodalici
koriS¢éenjem
podeonog
aparata i
okretnog
stola

« Sticanje
znanja i
vestina
obrade
spoljasnjih
konusnih
povrSina na
univerzalnom
strugu

« Sticanje
znanja i
vestina
obrade
ekscentara
na
univerzalnom
strugu

« Sticanje
znanja i
vestina
obrade
rezanjem
spoljasnjih i
unutrasnjih
navoja na
univerzalnom
strugu

« Sticanje
znanja i
vestina
obrade
slozenih
povrSina na
univerzalnoj
glodalici
koriS¢enjem
podeonog
aparata

* Sticanje
znanja i
vestina
obrade
sloZenih
povrsina na
univerzalnoj
glodalici
koriS¢enjem

* izabere
tipski
tehnoloski
zahvat

* Spoljasnja

Na pocetku teme

obrada konusnih lu€enike upoznati

povrSina
* Obrada

» odabere alat rezanjem

za spoljasnju
obradu
konusnih
povrSina na
univerzalnom
strugu

» odabere alat

za obradu
rezanjem
spoljasnjih i
unutrasnjin
navoja na
univerzalnom
strugu

* primeni
mere
bezbednosti i
zdravlja na
radu

* izabere
tipski
tehnoloski
zahvat

* koristi
podeoni
aparat na
univerzalnoj
glodalici pri
izradi
slozenih
povrsina

* prilagodi
polozaj
okretnog

stola pri izradi

sloZzenih
povrSina na
univerzalnoj
glodalici
* primeni

spoljasnjih i
unutrasnjih
navoja

* Obrada
slozenih
povrsina
koriS¢enjem
podeonog
aparata

* Obrada
slozenih
povrsina
koris¢enjem
okretnog stola

sa cilievima i
ishodima nastave
odnosno ucenja,
planom rada i
nacinima
ocenjivanja.

Oblici nastave
Predmet se
realizuje kroz
sledeci oblik
nastave:

* Vezbe

Podela odeljenja
nagrupe
Odeljenje se deli
na grupe do 10
ucenika prilikom
realizacije:

* Vezbi

Mesto realizacije
nastave

* Vezbe se
realizuju u
specijalizovanoj
ucionici

Preporuke za
realizaciju
nastave

» Vezbati zadatke
koji Ce se
primenijivati u
prakticnoj nastavi
* Koristiti
savremena
nastavna sredstva
I nastavne metode

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti
ishoda vrsiti kroz:
* pracenje




Obrada

prosirivanjem
i razvrtanjem

na stubnoj
busilici

Obrada
unutrasnjih

cilindriénih i

konusnih
povrsina na
brusilici za
kruzno
brusenje

okretnog
stola

« Sticanje
znanja i
vestina
obrade

prosirivanjem

na stubnoj
busilici

« Sticanje
znanja i
vestina
obrade
razvrtanjem
na stubnoj
busilici

« Sticanje
znanja i
vestina
obrade
spoljasnijih
cilindri¢nih
povrSina na
brusilici za
kruzno
brusenje

* Sticanje
znanja i
vestina
obrade
unutrasnjih
cilindricnih
povrsina na
brusilici za
kruzno
brusenje

* Sticanje
znanja i
vestina
obrade

mere

bezbednosti i

zdravlja na

radu

* izabere * Obrada

tipski prosirivnjem na
tehnoloski stubnoj busilici
zahvat * Obrada

* odabere alat razvrtanjem na
za obradu stubnoj busilici
prosirivanjem

na stubnoj

busilici

* odabere alat

za obradu

razvrtanjem

na stubnoj

busilici

* primeni

mere

bezbednosti i

zdravlja na

radu

* izabere * Obrada

tipski spoljasnjih
tehnoloski cilindri€nih
zahvat povrSina na

» odabere alat brusilici za

za obradu kruzno brusenje
spoljasnjih * Obrada
cilindricnih unutradnjih
povrSina na (cilindriénih
brusilici za  povrSina na
kruzno brusilici za
brusenje kruzZno brusenje
* odabere alat '« Obrada

za obradu unutrasnjih
unutradnjih  konusnih
cilindri¢nih povrSina na
povrSina na |brusilici za
brusiliciza  kruzno bruSenje
kruzno

brusenje

» odabere alat

za obradu

unutrasnjih

konusnih

ostvarenosti
ishoda
* testove znanja

Okvirni broj

v

casova po
temama

* Obrada
konusnih i
zavojnih povrsina
na univerzalnom
strugu (12
Casova)

* Obrada na
univerzalnoj
glodalici
koriS¢enjem
podeonog aparata
| okretnog stola
(16 Casova)

* Obrada
proSirivanjem i
razvrtanjem na
stubnoj busilici (4
Casa)

* Obrada
unutrasnjih
cilindri€nih i
konusnih povrSina
na brusilici za
kruzno brusenje
(8 Casova)




unutradnjin  povrSina na
konusnih brusilici za
povrSinana  kruzno
brusilici za brusenje

kruzno * primeni

brusenje mere
bezbednosti i
zdravlja na
radu

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA:

- Tehnicko crtanje
- Masinski materijali
- Tehnicka fizika

Naziv predmeta: TEHNOLOGIJA MONTAZE

Godisnji fond ¢asova: 75

Razred: drugi

Ciljevi predmeta: - Sticanje osnovnih znanja o sistemima i procesima za
ruénu montazu i demontazu
- Sticanje znanja o Zivotnom ciklusu industrijskih mas$ina
- Sticanje znanja i vestina o transportnim sredstvima u
procesu ruéne manipulacije

ISHODI
Po zavrsetku PIgIIEBI;A(\)/IELZJ glEINI NACIN
TEMA CILJ teme ucéenik - OSTVARIVANJA
ebiiu | ADREZAJIPO |00 qap AMA
) _ TEMAMA
stanju da:
* Upoznavanje | objasni * Alati za ruénu Na pocetku teme
sa alatima za vrste alata montazu i uCenike upoznati
ruénu montazu i (za ruénu demontazu sa cillevima i
demontazu montazu i * Formiranje ishodima nastave
Sistemi i * Upoznavanje demontaZzu radnog mesta za odnosno ucéenja,
. sa procesima za * odabere ruénu montazu i planom rada i
procesi za . . . e
N ruéno spajanje redosled demontazu nacinima
ruénu . .. .
. . (delova tehnoloskih '« Redosled ocenjivanja.
montazu i .
demontazu . _ _ zahvata za tehnoloskih o
Osposobljavanje ru¢nu zahvata za Oblici nastave
za fiksiranje montazui  ru¢nu montazui Predmet se
delova demontazu demontazu realizuje kroz
koriS¢enjem * odabere | Vrste stezanja sledeci oblik

manuelnih nacin delova i




Zivotni
ciklus
industrijskih
masina

tehnika

» Upoznavanje
sa ergonomijom
manuelne radne
stanice

stezanja

* objasni
tehnologiju
rucne
montaze

* Primena pravila masinskih

| uputstava za
sprovodenje
bezbednosti i
zdravlja na radu
u procesu ru¢ne
montaze i
demontaze

* Upoznavanje
sa zivotnim
ciklusom
industrijskih
masina
Osposobljavanje
za demontazu
podsklopova
industrijskih
masina
koriS¢enjem
manuelnih
tehnika

« Sticanje znanja
0 uticaju
zivotnog ciklusa
industrijske
masine na
tehnolosko
okruzenje i

delova i
podsklopova
 odabere
tehnologiju
zaptivanja
podsklopova
industrijskih
masina

* objasni
znacaj
formiranja i
odrzavanja
radnog
mesta

* objasni
znacaj
sprovodenja
mera
bezbednosti
| zdravlja na
radu

* izvede
defektazu
delova i
podsklopova
industrijske
masine

» odabere
alat za ru€nu
demontazu
podsklopova
industrijskih
masina

* predvidi
nacin
odlaganja
dotrajalih
delova i
podsklopova
industrijskih
masina

* izvede

podsklopova za
ruénu montazu i
demontazu

* Ru¢na
montaza
masinskih
delova sa
aspekta
naleganja

» Zaptivanje
podsklopova
industrijskih
masina

* KoriS¢enje
predvidenih
mera
bezbednosti i
zdravlja na radu

« Zivotni ciklus
industrijskih
masina

* Defektaza
delova i
podsklopova
industrijske
masine

* Alati za ru¢nu
demontazu
podsklopova
industrijskih
masina

« Uticaj Zivotnog
ciklusa
industrijske
masine na
tehnolosko
okruzenje i
odrZivi razvoj
radne sredine

nastave:
* Vezbe

Podela odeljenja
nagrupe
Odeljenje se deli
na grupe do 10
uc€enika prilikom
realizacije:

* Vezbi

Mesto realizacije
nastave

* VezZbe se
realizuju u
specijalizovanoj
ucionici

Preporuke za
realizaciju
nastave

» Vezbati zadatke
koji e se
primenijivati u
prakti¢noj nastavi
* Koristiti
savremena
nastavna
sredstva i
nastavne metode

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti
ishoda vrsiti kroz:
* pracenje
ostvarenosti
ishoda

* testove znanja

Okvirni broj

v

casova po
temama

* Sistemi i procesi
za ruénu montazu
i demontazu (42
Casa)

« Zivotni vek




odrzivi razvoj
radne sredine

Osposobljavanje
za koriS¢enje
transportnih
sredstava pri
ruénoj
manipulaciji u
tehnoloskom

postupke za * Reciklaza
razdvajanje i delova i
klasifikaciju podsklopova
delova i industrijskih
podsklopova masina
industrijskih
masina u
cilju
reciklaze

* odabere
transportno
sredstvo za
ruénu manipulaciju
manipulaciju delova i
alata, delova podsklopova
[ * Postupci za

* Transportna
sredstva za
ruc¢nu

podsklopova transport i ru¢nu

industrijskih
masina (21 ¢as)
* Transportna
sredstva u
procesu ruc¢ne
manipulacije (12
Casova)

okruzenju * izvede manipulaciju
. pomocne delova i
Transportna Osposobljavanje postupke za podsklopova
sredstvau |zaruénu ruénu * Mere
procesu manipulaciju manipulaciju bezbednosti i
ruéne delova i korpusnih  zdravlja na radu
manipulacije podsklopova delova i u procesu
industrijske podsklopova transporta i
masine * sprovede ruc€ne
* Primena mera mere manipilacije
bezbednosti i bezbednosti
zdravlja na radu |i zdravlja na
u procesu radu u
transporta i procesu
ruéne transporta i
manipilacije rucne
manipilacije
KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA:
- Tehni¢ko crtanje
- Tehnicka mehanika
- MaSinski elementi
- Tehnicka fizika
- Tehnologija maSinske obrade
- Odrzavanje i montaza
- Ru¢na obrada
Naziv predmeta: TEHNOLOGIJA MONTAZE




Godisnji fond ¢asova: 40

Ciljevi predmeta:

Razred: tredi

pripreme radnih povrsina za montazu
- Sticanje znanja i vestina o mehaniCkom podeSavanju i
nivelaciji industrijskih masina

- Sticanje znanja i vestina za primenu posebnih metoda

TEMA

Primena
posebnih
metoda
pripreme
radnih
povrsina za
montazu

CILJ

* Upoznavanje
sa alatima za
ruénu obradu
radnih povrSina
Osposobljavanje
za izvodenje
operacija ru¢ne
obrade radnih
povrsina

* Razvijanje
svesti 0 vaznosti
posebnih
postupaka za
ruénu pripremu
radnih povrSina
* Upoznavanje
sa priborima za
kontrolu
geometrije
radnih povrsSina
« Cuvanje
pribora za
kontrolu
geometrijskih
karakteristika
radnih povrSina
* Primena mera
bezbednosti i
zdravlja na radu
u procesu
manuelne
obrade radnih
povrSina

ISHODI
Po zavrSetku
teme ucenik

¢e biti u

stanju da:
* objasni
vrste alata
za ruénu
pripremu
radnih
povrSina
» odabere
operaciju za
rucnu
obradu
radnih
povrSina
» odabere
nacin
stezanja
» odabere
pribor za
kontrolu
geometrije
radnih
povrsina
* Cuva pribor
za kontrolu
geometrije
radnih
povrsina
* objasni
znacaj
sprovodenja
mera
bezbednosti
i zdravlja na
radu u
procesu

OBAVEZNI |

PREPORUCENI

SADRZAJI PO
TEMAMA

* Alati za ru¢nu
obradu radnih
povrSina

* Tipske
operacije za
ruénu obradu
radnih povrSina
(grebanje,
tuSiranje)

* Nacin stezanja
u cilju
izbegavanja
deformabilnog
ponasanja
radnog
predmeta

» OStrenje alata
za rucnu obradu
radnih povrSina
* Pribori za
kontrolu
geometrije
radnih povrSina
* Koris¢enje
predvidenih
mera
bezbednosti i
zdravlja na radu
u procesu
manuelne
pripreme i
obrade radnih
povrsina

NACIN
OSTVARIVANJA
PROGRAMA

Na pocetku teme
ucenike upoznati
sa ciljevima i
ishodima nastave
odnosno ucenja,
planom rada i
nacinima
ocenjivanja.

Oblici nastave
Predmet se
realizuje kroz
sledeci oblike
nastave:

* Vezbe

Podela odeljenja
nagrupe
Odeljenje se deli
na grupe do 10
ucenika prilikom
realizacije:

* Vezbi

Mesto realizacije
nastave

* Vezbe se
realizuju u
specijalizovanoj
ucionici

Preporuke za

realizaciju
nastave




manuelne » Vezbati zadatke
obrade koji Ce se
radnih primenjivati u
povrSina prakti¢noj nastavi
. « objasni « Nivelacija i * Koristiti
Osposobljavanje postupke kontrola savremena
za mehani¢ko  mehani¢kog geometrijske nastavna.
podeSavanje podeSavanja tacnosti sredstva i
industrijskih industrijskin podsklopova nastavne metode
masina masina industrijske o
. erazjasni  masine Ocenjivanje
Osposobljavanje znadaj - Analiza Vrednovanje
zanivelacijui  postupka  tehnickog ostvarenostl
ostvarivanje nivelacije u |uputstva ishoda vrsiti kroz:
geometrijske funkciji proizvodaca * pracenje
tacnosti ostvarivanja |industrijske ostvarenosti
Mehani&ko podsklopova geometrijske masine ishoda _
podesavanije industriiskih tacnosti - Mehanigko ~* testove znanja
i nivelacija mMasina podsklopova podeSavanje cvirni brot
industrijskih * Primena mera industrijskih industrijske Okvirni broj
masina P€zbednosti i masina masine casova po
zdravlja naradu * sprovede - Mere temama _
u procesu mere bezbednostii  * Prima posebnih
mehanickog bezbednosti zdravlja na radu metoda pripreme
podeSavanja i zdravlja na |u procesu radnih povrsina
industrijskih radu u mehani¢kog za montazu (20
masina procesu podes$avanja casovav) o
mehanickog lindustrijskih * Podesavanje i
podedavanja masina nivelacija
industrijskih industrijskih
masina masina (20
Casova)

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA:

- Tehnicko crtanje

- Tehnic¢ka mehanika

- MaSinski elementi

- Tehnicka fizika

- Tehnologija masinske obrade
- Odrzavanje i montaza

Naziv predmeta: ODRZAVANJE INDUSTRIJSKIH MASINA

Godisnji fond ¢asova: 74




Ciljevi predmeta:

Razred: prvi

- Sticanje osnovnih znanja o odrzavanju industrijskih

masina

- Osposobljavanje za samostalno koriS¢enje tehnicke

dokumentacije

- Sagledavanje vaznosti i uloge radnog mesta industrijskog
mehani€ara u procesu proizvodnje

TEMA

« Sticanje
osnovnih
znanja o
organizaciji
preduzeca

Organizacija
preduzeca

« Sticanje
Zznanja o mestu
i ulozi sluzbe
odrzavanja u
preduzecu

Sluzbe
odrzavanja

ISHODI
Po zavrSetku
teme ucenik

ce bitiu

stanju da:
* objasni
opSte principe
organizacije
preduzeca
* navede
vrste
organizacija
preduzeca
* razlikuje
razliCite
strukture
organizacije
preduzeca
* objasni
polozZaj
odrzavanja u
okviru
preduzeca
* navede
vrste
odrZavanja u
preduzecu
* opiSe
organizacionu
strukturu
sluzbe
odrZavanja
* sagleda
vaznost i
ulogu radnog
mesta
industrijskog

CILJ

OBAVEZNI |
PREPORUCEN
| SADRZAJI
PO TEMAMA

» Opsti principi
organizacije
preduzeca

* Vrste
organizacije
preduzeca

* Struktura
organizacije
preduzeca
(makrostruktura
mikrostruktura,
infrastruktura)

* Polozaj
odrzavanja u
okviru
preduzeca

* Vrste
odrZavanja u
preduzecu

» Organizaciona
struktura sluzbe
odrzavanja

* Radno mesto
industrijskog
mehanicara

NACIN
OSTVARIVANJ
A PROGRAMA

Na pocetku teme
ucenike upoznati
sa ciljevima i
ishodima
nastave odnosno
ucenja, planom
rada i nacCinima
ocenjivanja.

Oblici nastave
Predmet se
realizuje kroz
sledeci oblik
nastave:

* Vezbi

Podela
odeljenja na
qrupe

Odeljenje se deli
na grupe od 10
ucenika prilikom
realizacije:

* Vezbi

Mesto
realizacije
nastave

* Vezbe se
realizuju u




Zivotni ciklus

tehnickih
sistema

Organizacija
odrzavanja

« Sticanje
Znhanja o
zivotnom
ciklusu
tehnickih
sistema

« Sticanje
osnovnih
Znanja o
organizaciji
odrZzavanja

mehani€ara u
procesu
proizvodnje
* objasni
pojam
Zivotnog
ciklusa
sistema

* objasni
polozaj i
znacaj
odrZzavanja u
okviru
Zivotnog
ciklusa
sistema

* navede
troSkove
Zivotnog
ciklusa
sistema

* opiSe
promenu
broja radnika
|
kvalifikacione
strukture na
odrZavanju u
zavisnosti od
grane
industrije

* navede
primere
troSkova
Zivotnog
ciklusa
sistema

* objasni
pojam i
znacaj
organizacije
odrZavanja

* objasni
nacela
odrZzavanja

* Pojam
Zivotnog ciklusa
sistema

* Polozaj i
znacaj
odrZzavanja u
okviru Zivotnog
ciklusa sistema
* TroSkovi
zivotnog ciklusa
*Broj i
kvalifikaciona
struktura
radnika u
odrZzavanju

* Primeri
troSkova
zivotnog ciklusa
sistema

« cilj aktivnosti
odrzavanja

* postupci i
tehnologije
odrZzavanja

* nacela
odrZzavanja

* politika

* objasni vrste odrzavanja

strategija

« strategija

specijalizovanoj
ucionici

Preporuke za
realizaciju
nastave

* Vezbati
zadatke koji e
se primenjivati u
prakticnoj
nastavi

* Koristiti
savremena
nastavna
sredstva i
nastavne
metode

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti
ishoda vrsiti
kroz:

* pracenje
ostvarenosti
ishoda

* testove znanja
* testove
prakti¢nih
vestina

» graficke radove

Okvirni broj

v

casova po
temama

» Organizacija
preduzeca (4
Casa)

* Sluzbe
odrzavanja (10
Casova)

« Zivotni ciklus
tehnickih
sistema(10
Casova)

» Organizacija
odrzavanja (30




odrzavanja  odrZavanja Casova)
* navede * principi * Tehnicka
principe odrzavanja dokumentacija
odrzavanja |« tipovi (20 casova)
* navede odrzavanja
tipove
odrzavanja
« Sticanje * razlikuje » Radni nalog
znanja o vrste tehniCke » Uputstvo za
tehnickoj dokumentacij rad
dokumentaciji e  Uputstvo za
. * objasni odrzavanje
Osposobljavanj namenu - Sema
e za razlicitih vrsta razlaganja
samostalno tehnicke tehnickog
koriS¢enje dokumentacij sredstva
tehniCke e » Operacione
dokumentacije |* Cita tehnicku liste
dokumentacij  Potrazivanje
u alata
* koristi * Potrazivanje
operacione rezervnih
Tehnicka liste delova i
dokumentacij * popunjava sredstava za
a obrasce za  odrZavanje
evidenciju » Zaduzenje
stanja i alata
kvarova * Povratnica
masine * Evidencija
* popunjava stanja i kvarova
obrasce za  masine
potrazivanje
rezervnih
delova i
sredstava za
odrzavanje
* popunjava
obrasce za
zaduzenje
alata

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA:

- Tehni¢ko crtanje
- Tehnologija maSinske obrade



Naziv predmeta:

Ciljevi predmeta:

ODRZAVANJE INDUSTRIJSKIH MASINA

Godisnji fond ¢asova: 75

Razred: drugi

- Sticanje znanja o vrstama i nacCinima odrzavanja

industrijskih masina

- Sticanje znanja o tehnikama pracenja stanja masina
- Osposobljavanje za samostalno pracenje stanja masina
- Osposobljavanje za samostalnu proveru funkcionalnosti

rada masina

- Ispoljavanje pozitivnog stava o vaznosti odrZzavanja

industrijskih masina

ISHODI
Po zavrSetku
TEMA CILJ teme ucenik
Ce biti u
stanju da:
» Sticanje * navede
osnhovnih znanja naj¢es¢e
0 vrstama uzroke
standardnih kvarova
kvarova i * objasni
Standardni pouzdanosti nacine
kvarovi na otklanjanja
masinama kvarova
* sagleda
znacaj
pouzdanosti
masinskih
elemenata
« Sticanje * objasni
znanja 0 mestu i znacenje i
ulozi znacaj
preventivnog preventivnog
odrZzavanja odrzavanja
Preventivno [ navede
« . |Osposobljavan] zadatke
odrzavanje .
masina €22 §arr_105ta|no pre\v/ent|v_nog
koriS¢enje karte lodrzavanja
masina * objasni
remontnu
slozenost i
remontni

ciklus

OBAVEZNI |

PREPOvRU(v:EN
| SADRZAJI PO

TEMAMA

* Naj¢esdi
uzroci kvarova
* Otklanjanje
kvarova

* Odnos
vremena
dijagnostike i
popravke kvara
* Pojami
definicija
pouzdanosti
masinskih
elemenata

» Znacenje i
znacaj
preventivnog
odrZzavanja

» Zadaci
preventivnog
odrzavanja

* Remontna
slozenost

* Remontni
ciklus

» Karta masine

NACIN
OSTVARIVANJ
A PROGRAMA

Na pocetku teme
ucenike upoznati
sa cilievima i
ishodima
nastave odnosno
ucenja, planom
rada i nacdinima
ocenjivanja.

Oblici nastave
Predmet se
realizuje kroz
sledeci oblik
nastave:

* Vezbe

Podela
odeljenja na
grupe

Odeljenje se deli
na grupe od 10
ucenika prilikom
realizacije:

* Vezbi

Mesto
realizacije




Korektivno
odrzavanje
masina

Tehnike
pra¢enja

stanja masina

Merenje
radnih
parametara
masine

« Sticanje
Znanja o
korektivnom
odrzavanju

« Sticanje
osnovnih znanja
o pracenju
stanja masina
Osposobljavan;
e za koriScenje
opreme za
pracenje stanja

« Sticanje
Zznanja o
merenju radnih
parametara

* popunjava
kartu masine
* objasni
oshovna
stanja
sistema u
procesu
odrzavanja
* navede
podelu
otkaza

* objasni
pojam
potpunog
otkaza

* objasni
pojam i
podelu
delimicnog
otkaza

* objasni
pojam

neispravnosti

* navede
tehnike
pracenja
stanja pod
opterecenje
m

* navede
tehnike
pracenja
stanja bez
opterecenja
* koristi
osnovnu
opremu za
pracenje
stanja kod
tehnika za
opsStu
primenu

* objasni
postupke
merenja
zazora i

* Osnovna
stanja sistema u
procesu
odrzavanja

* Definicija i
podela otkaza
(kvarova)

* Potpun otkaz

* Delimic¢an
otkaz (podela
po nastanku i
prema postupku
u slucaju
njihove pojave)
* Pojam
neispravnosti

* Tehnike
pracenja stanja
pod
opterecenjem

* Tehnike
pracenja stanja
bez optereéenja
* Tehnike
pracenja stanja
za opstu
primenu
(pracanje stanja
pomocu
temperature,
pracanje stanja
pomocu
vibracija i buke,
pracanje stanja
pomocu
maziva)

* Merenje
zazora i
geometrija
masine

nastave

* Vezbe se
realizuju u
specijalizovanoj
ucionici

Preporuke za
realizaciju
nastave

* Vezbati zadatke
koji Ce se
primenjivati u
prakti¢noj nastavi
* Koristiti
savremena
nastavna
sredstva i
nastavne metode

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti
ishoda vrsiti kroz:
* pracenje
ostvarenosti
ishoda

* testove znanja

* testove
prakti¢nih vestina
« graficke radove

Okvirni broj

v

casova po
temama

» Standardni
kvarovi (6 ¢asa)
* Preventivno
odrzavanje (15
Casova)
 Korektivno
odrzavanje (12
Casova)

* Tehnike
pracenja stanja
(9 Casova)

* Merenje
mehanickih i




Podmazivanj

e masina

Zastita od
korozije

Rezervni
delovi

. geometrija
Osposobljavanj masine
e za samostalno * koristi
merenje radnih mikrometar,
parametara komparator,
paralelna
grani¢na
merila,
uglomer
* objasni
postupke
merenja
pritiska
* oCitava
vrednosti
pritiska sa
manometra
* Koristi
stroboskop
za merenje
broja obrtaja
« Sticanje * objasni
znanja o
podmazivanju
masina i
mazivima
* Razvijanje
svesti o zastiti
Zivotne sredine

habanja

* navede
vrste i podelu
maziva

* skladisti
koriS¢ena
maziva na
propisan
nacin

* navede
vrste korozije
* objasni
postupke
zastite od
korozije

* objasni

» Sticanje
znanja o zastiti
od korozije

* Sticanje
znanja o vrste
klasifikaciji rezervnih
rezervnih delova delova
* opiSe
nomenklatur
u rezervnih
delova
* objasni

* Merenje broja
obrtaja

* Merenje
pritiska

* Osnove trenja

pojam trenja i i habanja

* Vrste i podela
maziva za
podmazivanje
» Koris¢ena
maziva i
regeneracija,
zamena i
uskladistenje

* Vrste korozije
* Nacini zastite
od korozije

» Standardni i
namenski
rezervni delovi
* Nomenklatura
rezervnih
delova

* Pojam zaliha
rezervnih
delova

procesnih
veli€ina (9
Casova)

* Podmazivanje
masina (3
Casova)

* Zastita od
korozije (3
Casova)

* Rezervni delovi
(6 Casova)

» Energenti (6
Casova)

* Propisi o
odrzavanju i
mere
bezbednosti i
zdravlja na radu
(6 Casova)




Energenti

Mere
bezbednosti i
zdravlja na
radu i zastita
zivotne
sredine

« Sticanje
znanja o vrsti i
ulozi
energenata u
funkcionisanju
masina

« Sticanje
znanja o
merama
bezbednosti i
zdravlja na radu
| zastita zivotne
sredine

* Razvijanje
svesti 0
neophodnosti
primene mera
bezbednosti i
zdravlja na radu

pojam zaliha
* objasni
znacaj
potrebe za
zalihama
rezervnih
delova

* objasni
pojam i ulogu
energenata

* navede
vrste
energenata

* opiSe ulogu
pojedinih
energenata u
radu masine

* prepozna
moguce
izvore
opasnosti pri
radu na
masinama i
pri kretanju u
proizvodnom
okruzenju

* otkloni
moguce
izvore
opasnosti pri
radu na
masinama

* prepozna
znacaj i
neophodnost
koriséenja
licnih
zastitnih
sredstava

* koristi i
odrzava licna
zastitna
sredstva

* pruza prvu
pomo¢ u
slu€aju
povrede na

* Pojam
energenata

* Vrste
energenata
(struja, voda,
vodena para,
vazduh, gasovi,
goriva - prirodni
gas, nafta,
mazut, TNG)

* Pojam i znacCaj
bezbednosti i
zdravlja na radu
* Zastita pri
radu na
masinama
(buke, vibracija,
Stetnih materija,
elektricne
struje, svetlosti i
mehanickih
opasnosti) i
zastita pri
Kretanju u
proizvodnom
okruzenju

* Li¢na zastitna
sredstva

* Prva pomoc¢
prilikom
povrede na
radu

« Zastita Zivotne
sredine




radu
* posStuje
propise o

zastiti Zzivotne

sredine

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA:

- Tehni¢ka fizika
- Tehnologija maSinske obrade
- Tehnologija montaze

- Odrzavanje i montaza

Ciljevi predmeta:

METODE PRACENJA UCESTALOSTI

Naziv predmeta:

Godisnji fond ¢asova: 30

KVAROVA

Razred: tredi

- Sticanje znanja o obradi rezultata merenja

- Sticanje znanja o metodama 8D i FMEA
- Osposobljavanje za samostalno pracenje ucestalosti

analizu i

0 metodi 8D

karakteristike

(Eight Disciplines

kvarova
ISHODI
Po zavrSetku LeraEaRLL NAGIN
TEMA CILJ teme ucenik 5 OSTVARIVANJA
¢e biti u SIS [ PROGRAMA
: _ TEMAMA
stanju da:
* Sticanje * odredi * Obim, srednja Na pocetku teme
osnovnih znanja losnovne vrednost, u€enike upoznati
o obradi karakteristike disperzija, sa ciljevima i
rezultata uzorka srednje ishodima nastave
merenja * prikaze kvadratno odnosno ucenja,
. rezultate odstupanje, planom rada i
Obrada , : ) e o v
rezultata Osposobljavanje merenja minimalni i nacinima
. |za samostalno  pomocu maksimalni ¢lan ocenjivanja.
merenja - . ) :
uzorak vo.denje" . hls'gograma I uzorka o
evidencije i poligona * Podela uzorka Oblici nastave
analizu kvara na podintervale Predmet se
* Histogram i realizuje kroz
poligon sledeci oblik
(apsolutni i nastave:
relativni) * Vezbe
Metode za |+ Sticanje znanja * opiSe * Metoda 8D




otkrivanje
uzroka
problema

Metode za
analizu
kvarova

Veza
izmedu
metoda

8Di
FMEA

Osposobljavanje
za samostalnu
primenu metode

« Sticanje znanja
o metodi FMEA
Osposobljavanje
za samostalnu
primenu metode

Osposobljavanje
za samostalno
pracenje
uCestalosti
kvarova

metode 8D

* primeni
metodu 8D u
postupku
otkrivanja
uzroka
problema

* opiSe
karakteristike
metode
FMEA

* primeni
metodu
FMEA u
postupku
analize
kvarova

* objasni vezu
izmedu
metode 8D i
FMEA

* primeni
metode 8D i
FMEA u
postupku
pracenja
uCestalosti
kvarova

Problem Solving) Podela odeljenja

* Primena
metode 8D

* Metoda FMEA
(Failure Mode
and Effects
Analysis)

* Primena
metode FMEA

* Povezivanje
metoda 8D i
FMEA u procesu
pracenja
uCestalosti
kvarova

nagrupe
Odeljenje se deli
na grupe od 10
ucCenika prilikom
realizacije:

* Vezbi

Mesto realizacije
nastave

* Vezbe se
realizuju u
specijalizovanoj
ucionici

Preporuke za
realizaciju
nastave

» Vezbati zadatke
koji Ce se
primenijivati u
prakticnoj nastavi
* Koristiti
savremena
nastavna sredstva
i nastavne metode

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti
ishoda vrsiti kroz:
* pracenje
ostvarenosti
ishoda

* testove znanja

* testove
prakticnih vestina
» grafiCke radove

Okvirni broj

v

casova po
temama

» Obrada rezultata
merenja - uzorak
(6 Casova)

* Metode za anlizu
i otkrivanje uzroka
problema (9




Casova)

* Metode za
analizu kvarova (9
Casova)

* Veza izmedu
metoda 8D i
FMEA (6 ¢asova)

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA:
- Matematika
- Tehnologija montaze

- Odrzavanije industrijskih masina
- Odrzavanje i montaza

RUCNA OBRADA

1. OSTVARIVANJE OBRAZOVNO-VASPITNOG RADA - OBLICI | TRAJANJE

NASTAVA
RAZRED  Teorijska . Prakti¢na Prakti¢na nastava u UKUPNO
Vezbe
nastava nastava bloku
| 148 148
2. NAZIV | TRAJANJE MODULA
Razred: prvi
Red. NAZIV MODULA Traja[ue mpdula
br. (Casovi)
1 Ocrtavanje i obelezavanije, turpijanje, pribor za 68
" stezanje i pridrzavanje
2. Secenje i odsecanje, oblikovanje limova i profila 24
3. Spajanje materijala, zakivanje, lemljenje i zavarivanje 56

3. CILJEVI, ISHODI, OBAVEZNI | PREPORUCENI SADRZAJI | NACIN
OSTVARIVANJA MODULA

Ocrtavanje i obelezavanje, turpijanje, pribor za stezanje i
pridrzavanje
Trajanje modula: 68 ¢asova

Naziv modula:

ISHODI
CILJEVI MODULA MODULA
Po zavrSetku

OBAVEZNI | PREPORUCENE
PREPORUCENI AKTIVNOSTI | NACIN




» Osposobljavanje
ucCenika za
samostalno
ocrtavanje i
obelezavanje,
stezanje i

pridrzavanje obratka

» Osposobljavanje
ucenika za
samostalnu ru¢nu

obradu turpijanjem

modula u€enik ¢e
biti u stanju da:

» odabere pribor
za ocrtavanja i
obelezavanja

* odabere alat i
pribor za
stezanje i
pridrzavanje

* odabere alat i
pribor za
turpijanje

* izvede
postupke obrade:
ocrtavanja i
obelezavanja,

* izvede
postupke obrade
turpijanjem

* demonstrira
postupke
turpijanja ravnih,
oblih, unutrasnjih
spoljasnjih
povrSina

* izvede ostrenje
alata za
ocrtavanje,
obelezavanje

* demonstrira
postupke
stezanja i
pridrzavanja
obratka

* reSava
postavljene
zadatke prema
tehnicko-
tehnoloskoj
dokumentaciji

* kontrolise
izradak

* ocenjuje vlastiti
rad

* primeni pravila
odrZzavanja i
Ciséenja alata i
pribora

SADRZAJI
MODULA

* Mere
bezbednosti i
zdravlja na radu
* Pribor za
stezanje i
pridrzavanje

* Ocrtavanje i
obelezavanje

» Stezanje i
pridrzavanje

» OStrenje alata
* Turpijanje, vrste
| podela turpija
* Izrada radnih
predmeta

OSTVARIVANJA
MODULA

Na poCetku modula
ucenike upoznati sa
cilievima i ishodima
nastave, odnosno
ucenja, planom rada i
nacinima ocenjivanja

Oblici nastave
Modul se realizuje
kroz sledece oblike
nastave:

» prakticnha nastava
(68 Casova)

Podela odeljenja na
grupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10 uc€enika
prilikom realizacije:

* prakticne nastave

Mesto realizacije
nastave
* radionica u Skoli

Preporuke za
realizaciju modula

» Koristi stru¢nu
literaturu

* Primenjuje mere
bezbednosti i zdravlja
na radu

* Demonstrira rad na
radnom mestu

» Objasnjava postupak
obrade definisan
tehnoloskim
postupkom

* Priprema potrebne
elemente za vezbu
(priprema, alat, pribor i
potrebnu tehnicko-
tehnolo$ku
dokumentaciju)

» Ocenjivanje
obuhvata praktican




* koristi tehni¢ko-

tehnolosku
dokumentaciju

rad :ocrtavanje i
obelezavanje,
turpijanje, prakticni
izbor odgovarajuceg
pribora.

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda
vrSiti kroz:

* pracenje
ostvarenosti ishoda
* vrednovanje
prakti¢nih vestina

* dnevnik rada

Broj ¢asova po
modulu:
Predvideni broj
C¢asova za modul je:
68

Naziv modula;

Secenje i odsecanje, oblikovanje limova i profila

Trajanje modula: 24 €asova
ISHODI 3
MODULA OBAVEZNI | PREPORUCENE
Po zavrSetku A PREPORUCENI = AKTIVNOSTI | NACIN
CILJEVIMODULA modula ucenik SADRZAJI OSTVARIVANJA
Ce biti u stanju MODULA MODULA

» Osposobljavanje
uCenika za
samostalnu obradu
seCenja i odsecanja
materijala

» Osposobljavanje
ucCenika za
samostalno
oblikovanje limova i
profila

da:

* izabere
masinu, alat i
pribor za
postupke
se€enja i
odsecanja

* izvodi
oStrenje
reznog alata
za secCenje |
odsecanje

* izvodi
postupke
ispravljanja
materijala

* izvodi

* MasSine, alat i
pribor za seCenje i
odsecanje

» SeCenje ruénom
testerom

» Secenje ruénom
elektricnom
brusilicom i
testerom

» SeCenje
masinskim
testerama

» Odsecanje
sekacima

» OStrenje reznog

Na pocCetku modula
ucenike upoznati sa
ciljlevima i ishodima
nastave, odnosno
ucenja, planom rada i
nacinima ocenjivanja

Oblici nastave

Modul se realizuje kroz
sledece oblike nastave:
« prakti¢na nastava (24
Casa)

Podela odeljenja na
grupe

alata za odsecanje Odeljenje se deli na




savijanje u
toplom i
hladnom
stanju,
razlicitih
materijala

* Ispravljanje
materijala

* Ispravljanje
traka, limova i
Sipkastih
materijala

* Savijanje u
hladnom ili toplom
stanju

grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:
* prakticne nastave

Mesto realizacije
nastave
* radionica u Skoli

Preporuke za
realizaciju modula

» Koristi stru¢nu
literaturu

* Primenjuje mere
bezbednosti i zdravlja
na radu

* Demonstrira rad na
radnom mestu

* Objasnjava postupak
obrade definisan
tehnolo$kim postupkom
* Priprema potrebne
elemente za vezbu
(priprema, alat, pribor i
potrebnu tehnicko-
tehnoloSku
dokumentaciju)
 Ocenjivanje obuhvata
prakti¢an rad: Secenje i
odsecanje, oblikovanje
limova i profila

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda vrsiti
kroz:

* pracenje ostvarenosti
ishoda

« vrednovanje prakti¢nih
vestina

* dnevnik rada

Broj ¢asova po
modulu:

Predvideni broj Casova
za modul je 24

Naziv modula:

Spajanje materijala, zakivanje, lemljenje i zavarivanje




Trajanje modula: 56 €asova

» Osposobljavanje
ucCenika za
samostalno
zakivanje

» Osposobljavanje
ucenika za
samostalno
spajanje

» Osposobljavanje
ucCenika za
samostalno
spajanje
zavarivanjem

» Osposobljavanje
ucenika za
samostalno
spajanje tvrdim
lemljenjem

» Osposobljavanje
ucCenika za
samostalno vrsi
povrSinsku zastitu

CILJEVI MODULA

razdvojivom vezom

ISHODI
MODULA
Po zavrSetku
modula ucenik
Ce biti u stanju
da:
* izvodi postupak
spajanja
zakivanjem
* izvodi postupak
spajanja vijcima i
navrtkama
* izvodi osnovne
vrste REL
zavarivanja
* Izvodi osnovne
radnje MIG-
MAG zavarivanja
* VrSi tvrdo
lemljenje
* reSi postavljene
zadatke prema
tehniko-
tehnoloSkoj
dokumentaciji
*izmeri i
kontroliSe
izradak
* popunjava
mernu listu i
ocenjuje vlastiti
rad
* primeni pravila
odrzavanja i
Cis¢enja masine,
alata i pribora
* koristi tehnicko-
tehnolosku
dokumentaciju
* koristi mere
bezbednosti i
zdravlja na radu

OBAVEZNI |
PREPORUCENI
SADRZAJI
MODULA

* Spajanje
materijala

* Spajanje delova
zakivcima

* Spajanje delova
zavrtnjevima i
navrtkama

* Osnove
zavarivanja

* Elektroluéno
zavarivanje

* Elektrootporno
zavarivanje

* Spajanje radnih
predmeta
zavarivanjem -
REL, MIG, MAG
* Spajanje delova
tvrdim lemljenjem
» Korozija. Vrste
korozije

* Priprema
povrSine za zastitu
* Vrste boja i
lakova

* Nanosenje
zastitnih prevlaka
* Mere
bezbednosti i
zdravlja na radu

PREPORUCENE
AKTIVNOSTI | NACIN
OSTVARIVANJA
MODULA

Na poCetku modula
ucenike upoznati sa
ciljlevima i ishodima
nastave, odnosno
ucenja, planom rada i
nacinima ocenjivanja

Oblici nastave

Modul se realizuje kroz
sledece oblike nastave:
* prakti¢na nastava (56
Casova)

Podela odeljenja na
grupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:

* praktiCne nastave

Mesto realizacije
nastave
* radionica u Skoli

Preporuke za
realizaciju modula

* Koristi stru¢nu
literaturu

* Primenjuje mere
bezbednosti i zdravlja
na radu

» Demonstrira rad na
radnom mestu

» Objasnjava postupak
obrade definisan
tehnoloskim
postupkom

* Priprema potrebne
elemente za vezbu




(priprema, alat, pribor i
potrebnu tehnicko-
tehnolosku
dokumentaciju)
 Ocenjivanje obuhvata
praktiCno spajanje
materijala: zakivanjem
, zavarivanjem i tvrdim
lemljenjem

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda
vrsiti kroz:

* pracenje ostvarenosti
ishoda

* vrednovanje
prakticnih vestina

» dnevnik rad

Broj ¢asova po
modulu:

Predvideni broj Casova
za modul je: 56

KORELACIJA SA NASTAVNIM PREDMETIMA:
- Tehnicko crtanje,
- Masinski materijali,

- Tehnologija masinske obrade,
- Odrzavanije industrijskih masina

ODRZAVANJE | MONTAZA

1. OSTVARIVANJE OBRAZOVNO-VASPITNOG RADA - OBLICI | TRAJANJE

NASTAVA
RAZRED  Teorijska . Prakti¢na Prakti¢na nastava u UKUPNO
Vezbe
nastava nastava bloku

Il 360 360

2. NAZIV | TRAJANJE MODULA

Razred: drugi



Red. NAZIV MODULA Trajanje modula

br. (Casova)
1. [Tehni¢ka dokumentacija 40
2. Bezbednosti zdravlje na radu 16
3. Planiranje i priprema rada pri odrzavanju 24
Odrzavanje alata, pribora, uredaja i masina za dnevno
4. odrzavanje industrijskih masina 48
5. Obrada rezanjem na univerzalnom strugu 80
6. |Obrada rezanjem na univerzalnoj glodalici 72
7. Obrada rezanjem na stubnoj busilici 16
8. Obrada rezanjem na brusilici za ravno bruSenje 64

3. CILJEVI, ISHODI, OBAVEZNI | PREPORUCENI SADRZAJI | NACIN
OSTVARIVANJA MODULA

Naziv modula: Tehni¢ka dokumentacija
Trajanje modula: 40 ¢asova
ISHODI
MODULA OBAVEZNI | PREPORUCENEv
Po zavrSetku = PREPORUCENI AKTIVNOSTI | NACIN
CILJEVIMODULA | 5 dula ugenik SADRZAJI OSTVARIVANJA
Ce biti u stanju MODULA MODULA
da:
» Osposobljavanje |« razlikuje vrste |+ Tehnicka Na poc€etku modula
za samostalno tehniCke dokumentacija ucenike upoznati sa
koriS¢enje tehni¢ke dokumentacije |« Sklopni i ciljlevima i ishodima
dokumentacije * Cita sklopnii  radionicki crtez nastave, odnosno
radionicki crtez | Planovi ucenja, planom rada i
« Cita planove i uputstava i nacinima ocenjivanja
uputstava odrzavanja
« Gita planove  » Operacione liste Oblici nastave
odrzavanja Modul se realizuje kroz
* koristi sledeci oblik nastave:
operacione liste * Blok prakti¢ne nastave

(40 Casova)

Podela odeljenja na
qrupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:

* prakticna nastava
(blok prakti¢ne nastave)




Mesto realizacije
nastave

* odeljenje tehnicke
pripreme u preduzedéu

Preporuke za
realizaciju nastave

* Koristi stru¢nu
literaturu

* Prati rad uCenika na
radnom mestu i ukazuje
mu na greSke pri radu
* Priprema potrebne
elemente za veZbu
(potrebnu tehnicku
dokumentaciju)

* Ocenjuje samostalan
praktiCan rad uCenika

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda
vrSiti kroz:

* pracenje ostvarenosti
ishoda

* testove praktic¢nih
vestina - merne liste

* dnevnik rada

Naziv modula:

Bezbednost i zdravlje naradu

Trajanje modula: 16 ¢asova
ISHODI )
MODULA OBAVEZNI | PREPORUCENE
Po zavrSetku PREPORUCENI AKTIVNOSTI I NACIN
SR NLO1P 2o modula ucenik SADRZAJI OSTVARIVANJA
Ce biti u stanju MODULA MODULA

» Osposobljavanje
ucenika za primenu
propisanih mera
bezbednosti i
zdravlja na radu

* Razvijanje svesti
o neophodnosti
primene mera
bezbednosti i

da:
* koristi i
sprovodi mere
bezbednosti i
zdravlja na radu
* preduzima
odgovarajuce
mere u slucaju

* Mere bezbednosti Na po€etku modula

| zdravlja na radu
pri radu sa:

- elektricnom
strujom,

- gasovima,

- uljima,

povreda na radu - hemikalijama
» Mere bezbednosti Modul se realizuje

» obezbedi

ucenike upoznati sa
ciljlevima i ishodima
nastave, odnosno
ucenja, planom rada i
nacinima ocenjivanja

Oblici nastave




zdravlja na radu

* Razvijanje svesti
o zastita zivotne
sredine

potrebne radne
uslove u skladu
sa propisima
bezbednosti i
zdravlja na radu
* primeni
odgovarajuce
mere za zastitu
Zivotne sredine

| zdravlja na radu
pri rukovanju
masinama
alatkama

* Pravilnik o radnoj
i tehniCko-
tehnoloskoj
disciplini

» Uputstvo za
preduzimanje
odgovarajucih
mera u slu¢ajevima
povreda na radu

* Li¢na zastitna
sredstva

* Prva pomoc¢
prilikom povrede
na radu

« Zastita Zivotne
sredine

kroz sledeci oblik
nastave:

* blok prakti¢ne
nastave (16 ¢asova)

Podela odeljenja na
grupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:

* praktiCna nastava
(blok prakti¢ne
nastave)

Mesto realizacije
nastave

* radionica u
preduzecu

Preporuke za
realizaciju nastave

* Koristi stru¢nu
literaturu

* Primenjuje mere
bezbednosti i zdravlja
na radu

* Prati rad u€enika na
radnom mestu i
ukazuje im na greske
pri radu

» Ocenjuje samostalan
prakti¢an rad ucenika

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda
vrSiti kroz:

* pracenje
ostvarenosti ishoda
* testove prakticnih
vestina - merne liste
» dnevnik rada

Naziv modula:
Trajanje modula:

Planiranje i priprema rada pri odrzavanju

24 casa




CILJEVI MODULA

* Osposobljavanje
za planiranje i
pripremu rada pri
odrzavanju

* Upoznavanje sa
proizvodnom
tehnologijom za
delatnost za koju su
masine i oprema
namenjeni

ISHODI
MODULA
Po zavrSetku
modula
ucenik ce biti
u stanju da:

* planira
odrzavanje

* odredi
neophodne
alate, pribore i
pomocne
materijale za
odrzavanje

* pripremi
radno mesto

* komunicira u
cilju podrske
za realizaciju
radnih
zadataka

* opiSe
proizvodnu
tehnologiju za
koju su
masine i
oprema
namenjeni

OBAVEZNI |
PREPORUCENI
SADRZAJI
MODULA

* Radno mesto pri
odrzavanju

* Alati, pribori i
pomoc¢ni materijali
za odrzavanje

* Proizvodna
tehnologija za
odredene delatnosti
za koju su masine i
oprema namenjeni

PREPORUCENE
AKTIVNOSTI | NACIN
OSTVARIVANJA
MODULA

Na poc€etku modula
ucenike upoznati sa
ciljevima i ishodima
nastave, odnosno
ucenja, planom rada i
nacinima ocenjivanja

Oblici nastave

Modul se realizuje kroz
sledeci oblik nastave:

* Blok prakticne
nastave (24 Casa)

Podela odeljenja na
grupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:

* prakti¢na nastava
(blok prakti¢ne
nastave)

Mesto realizacije
nastave

* radionica u
preduzecu

Preporuke za
realizaciju nastave
* Koristi stru¢nu
literaturu

* Primenjuje mere
bezbednosti i zdravlja
na radu

* Demonstrira rad na
radnom mestu

* Prati rad u¢enika na
radnom mestu i
ukazuje na greske pri
radu

* Priprema potrebne
elemente za vezbu




» Ocenjuje samostalan
praktican rad ucenika

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda
vrsiti kroz:

* pracenje ostvarenosti
ishoda

* merne liste

* testove prakti¢nih
vestina

* dnevnik rada

Naziv modula:

Trajanje modula: 48 ¢asova

Odrzavanje alata, pribora, uredaja i masina za dnevno
odrzavanje industrijskih masina

CILJEVI MODULA

ISHODI
MODULA
Po zavrSetku
modula ucéenik
Ce biti u stanju
da:

OBAVEZNI |
PREPORUCENI
SADRZAJI
MODULA

» Osposobljavanje za '« rukuje alatom, ¢ Alati, pribori,

samostalno

odrZavanje alata,
pribora, uredaja i
masina za dnevno

odrzavanje

industrijskih masina

priborom,
uredajima i
masinama
potrebnim u
procesu
dnevnog
odrzavanja

» odrzava alat,
pribor, uredaje,
i masine
potrebne u
procesu
dnevnog
odrzavanja

« Cisti alat,
pribor, uredaje i
masine
potrebne u
procesu
dnevnog
odrZavanja

* konzervira

uredaji i masine
potrebne u
procesu dnevnog
odrzavanja

PREPORUCENE
AKTIVNOSTI | NACIN
OSTVARIVANJA
MODULA

Na pocetku modula
uCenike upoznati sa
ciljlevima i ishodima
nastave, odnosno
ucenja, planom rada i
nacinima ocenjivanja

Oblici nastave
Modul se realizuje
kroz sledeci oblik
nastave:

* Blok prakti¢ne
nastave (48 ¢asova)

Podela odeljenja na
grupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:

» prakticnha nastava
(blok prakticne
nastava)




alat, uredaje, Mesto realizacije

pribor i masine nastave
potrebne u * radionica u
procesu preduzecu
dnevnog
odrzavanja Preporuke za
* podmazuje realizaciju nastave
alat, uredaje, * Koristi stru¢nu
pribor i maSine literaturu
potrebne u * Primenjuje mere
procesu bezbednosti i zdravlja
dnevnog na radu
odrzavanja * Demonstrira rad na
* podeSava radnom mestu
alat, uredaje, * Prati rad u€enika na
pribor i masine radnom mestu i
potrebne u ukazuje na greske pri
procesu radu .
dnevnog * Priprema potrebne
odrzavanja elemente za vezbu
* procenjuje (alat, pribor i potrebnu
spremnost za tehni¢ko tehnolosSku
rad potrebnog dokumentaciju)
alata, pribora ,  Ocenjuje samostalan
uredaja, i prakti¢an rad uCenika
masina u
procesu Ocenjivanje
dnevnog Vrednovanje
odrzavanja ostvarenosti ishoda
vrsiti kroz:
* pracenje

ostvarenosti ishoda
» testove prakticnih
vestina - merne liste
* dnevnik rada

Naziv modula: Obrada rezanjem na univerzalnom strugu
Trajanje modula: 80 ¢asova

ISHODI MODULA' OBAVEZNI | PREPORUCENE

Po zavrSetku PREPORUCENI AKTIVNOSTI I NACIN
Gl LUCIBLIL modula ucenik ¢e SADRZAJI OSTVARIVANJA
biti u stanju da: MODULA MODULA

» Osposobljavanje |» demonstrira * Upoznavanje Na pocCetku modula
ucenika za postupke obrade |univerzalnog ucenike upoznati sa
samostalno struganja: struga, alata i cilievima i ishodima

obavljanje procesa spoljasnjih pribora nastave, odnosno




struganja

spoljasnjih povrSina

u toleranciji
slobodnih mera

» Osposobljavanje
ucCenika za
ostvarivanje
tacnosti mera

* IzvrSavanje
postavljenih
zadataka u
predvidenom
vremenu

* Razvijanje navika
za primenu mera
bezbednosti na
radu

* Razvijanje

odgovornosti u radu

cilindricnih i
¢eonih povrsina,
stepenastih
povrsina,
usecanja
spoljasnjih
Zljebova,
zabusSivanja i
busenja

» demonstrira
ostrenje
strugarskih
nozeva i burgija
* primenjuje mere
bezbednosti i
zdravlja na radu
* rukuje
univerzalnim
strugom, alatom,
priborom i
predmetom rada
* primeni
propisane
elemente reZzima
obrade

* reSi postavljene
zadatke prema
tehnicko-
tehnoloskoj
dokumentaciji
*izmeri i
kontroliSe izradak
* popunjava
mernu listu i
ocenjuje
sopstveni rad

* napise dnevnik
prakticne nastave
* primeni pravila
odrzavanja i
CiSéenja struga,
alata i pribora

* Pozicioniranje i
stezanje alata i
obratka

* Obrada
spoljasnjih
cilindriénih i
Ceonih povrsina
* Obrada
spoljasnjih
stepenastih
povrSina i

ucenja, planom rada i
nacinima ocenjivanja

Oblici nastave

Modul se realizuje kroz
sledece oblike
nastave:

* blok prakti¢ne
nastave (80 ¢asova)

Podela odeljenja na

usecanje zljebova grupe

« ZabusSivanje i
buSenje

* Obrada
unutrasnjim
struganjem

» Ostrenje
strugarskih
nozeva i burgija
» Uvezbavanje
obrade radnih
predmeta

Odeljenje se deli na
grupe do 10 uCenika
prilikom realizacije:
* praktiCna nastava
(blok prakticne
nastave)

Mesto realizacije
nastave

* radionica u
preduzecu

Preporuke za
realizaciju nastave

» Koristi stru¢nu
literaturu

* Primenjuje mere
bezbednosti i zdravlja
na radu

* Demonstrira rad na
univerzalnom strugu

» Objasnjava proces
obrade struganjem
definisan tehnolo$kim
postupkom

* Prati rad uCenika na
radnom mestu |
ukazuje mu na greske
pri radu

* Priprema potrebne
elemente za vezbu
(univerzalni strug,
priprema, alat, pribor i
potrebnu tehnicko-
tehnoloSku
dokumentaciju)




 Daje dodatna
objasnjenja u slu€aju
nejasnoca u realizaciji
praktiCne nastave

» Ocenjuje samostalan
praktiCan rad uCenika

Ocenjivanje
Obuhvata obradu pet
radnih predmeta
razliCite slozenosti koji
u sebi sadrze
poprecno i uzduzno
struganje, grupni
zahvat, usecanje
Zljebova, zabusivanje i
buSenje u toleranciji
slobodnih mera.

Naziv modula:

Obrada rezanjem na univerzalnoj glodalici

Trajanje modula: 72 ¢asa
ISHODI )
MODULA OBAVEZNI | PREPORUCENE
Po zavréetku PREPORUCENI AKTIVNOSTI I NACIN
ol mobLLs modula uéenik SADRZAJI OSTVARIVANJA
Ce biti u stanju MODULA MODULA

» Osposobljavanje
ucenika za
samostalno
obavljanje procesa
glodanja ravnih
povrsina u toleranciji
slobodnih mera

» Osposobljavanje
ucCenika za
ostvarivanje ta¢nosti
mera

* IzvrSavanje
postavljenih
zadataka u
predvidenom
vremenu

* Razvijanje navika
za primenu mera
bezbednosti na radu

da:

» demonstrira
postupke
obrade glodanja
ravnih povrsina
* primenjuje
mere
bezbednosti i
zdravlja na radu
* rukuje
univerzalnom
glodalicom,
alatima,
priborom i
predmetom rada
* primeni
propisane
elemente rezima
obrade

e resi

* Upoznavanje
univerzalne
glodalice, alata i
pribora

* Pozicioniranje i
stezanje alata i
obratka

* Obrada ravnih
povrsina

» UveZzbavanje
obrade radnih
predmeta

Na poc€etku modula
ucenike upoznati sa
cilievima i ishodima
nastave, odnosno
uc€enja, planom rada i
nacinima ocenjivanja

Oblici nastave

Modul se realizuje kroz
sledece oblike
nastave:

* blok prakticne
nastave (72 ¢asa)

Podela odeljenja na
qrupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10 uCenika
prilikom realizacije:




* Razvijanje
odgovornosti u radu

postavljene
zadatke prema
tehnicko-
tehnoloskoj
dokumentaciji
*izmerii
kontroliSe
izradak

* popunjava
mernu listu i
ocenjuje
sopstveni rad

* napise dnevnik
prakticne
nastave

* primeni pravila
odrzavanja i
Cis¢enja
univerzalne
glodalice, alata i
pribora

* prakticna nastava
(blok prakti¢ne
nastave)

Mesto realizacije
nastave

* radionica u
preduzecu

Preporuke za
realizaciju nastave

* Koristi struénu
literaturu

* Primenjuje mere
bezbednosti i zdravlja
na radu

* Demonstrira rad na
univerzalnoj glodalici
* Objasnjava proces
obrade glodanjem
definisan tehnoloskim
postupkom

* Prati rad u€enika na
radnom mestu i
ukazuje mu na greske
pri radu

* Priprema potrebne
elemente za vezbu
(univerzalnu glodalicu,
priprema, alat, pribor i
potrebnu tehnicko-
tehnoloSku
dokumentaciju)

* Daje dodatna
objasnjenja u slucaju
nejasnoca u realizaciji
prakticne nastave

» Ocenjuje samostalan
prakti¢an rad ucenika

Ocenjivanje
Obuhvata obradu pet
radnih predmeta
razliCite slozenosti koji
u sebi sadrze: obradu
ravnih povrsina u
toleranciji slobodnih
mera.




Naziv modula:

Obrada rezanjem na stubnoj busilici

Trajanje modula: 16 €asova
ISHODI 5
MODULA OBAVEZNI | PREPORUCENE
Po zavréetku = PREPORUCENI AKTIVNOSTI I NACIN
CILIEVIMODULA | - qula udenik | SADRZAJI OSTVARIVANJA
ée biti u stanju MODULA MODULA

* Osposobljavanje

ucenika za
samostalno

obavljanje procesa

buSenja rupa i
otvora na stubnoj
busilici

» Osposobljavanje

ucenika za

ostvarivanje tacnosti

mera
* IzvrSavanje
postavljenih
zadataka u
predvidenom
vremenu

* Razvijanje navika

za primenu mera

bezbednosti na radu

* Razvijanje

odgovornosti u radu

da:

» demonstrira
postupke
obrade rupa i
otvora na
stubnoj busilici
* primenjuje
mere
bezbednosti i
zdravlja na radu
* rukuje
stubnom
busilicom,
alatima,
priborom i
predmetom
rada

* primeni
propisane
elemente
rezima obrade
* resi
postavljene
zadatke prema
tehniko-
tehnoloskoj
dokumentaciji
« oStri burgije
*izmerii
kontrolise
izradak

* popunjava
mernu listu i
ocenjuje
sopstveni rad
* napise dnevnik
prakticne
nastave

* Upoznavanje
stubne busilice,
alata i pribora

* Pozicioniranje i
stezanje alata i
obratka

* Obrada rupai
otvora

» Uvezbavanje
obrade radnih
predmeta

Na poc€etku modula
ucenike upoznati sa
ciljevima i ishodima
nastave, odnosno
ucenja, planom rada i
nacinima ocenjivanja

Oblici nastave

Modul se realizuje kroz
sledece oblike nastave:
* blok prakticne
nastava (16 ¢asova)

Podela odeljenja na
grupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:

* prakti¢na nastava
(blok prakti¢ne
nastave)

Mesto realizacije
nastave
* radionica u preduzecu

Preporuke za
realizaciju nastave

* Koristi stru¢nu
literaturu

* Primenjuje mere
bezbednosti i zdravlja
na radu

* Demonstrira rad na
stubnoj busilici

* Objasnjava postupak
obrade buSenjem




* primeni pravila
odrzavanja i
CiS¢enja stubne
busSilice, alata i
pribora

definisan tehnoloskim
postupkom

* Prati rad u€enika na
radnom mestu i
ukazuje mu na greske
pri radu

* Priprema potrebne
elemente za vezbu
(stubnu busilicu,
priprema, alat, pribor i
potrebnu tehnicko-
tehnolosku
dokumentaciju)

* Daje dodatna
objasnjenja u slucaju
nejasnoca u realizaciji
praktiCnhe nastave

» Ocenjuje samostalan
praktican rad ucenika

Ocenjivanje
Obuhvata obradu dva
radna predmeta koji u
sebi sadrze: obradu
viSe rupa i otvora u
definisanom rasporedu
u toleranciji slobodnih
mera.

Naziv modula:

Obrada rezanjem na brusilici

Trajanje modula: 64 casa
ISHODI )
MODULA OBAVEZNI | PREPORUCENE
Po zavrSetku  PREPORUCENI AKTIVNOSTI I NACIN
SIS AIOIPAI S modula ucenik SADRZAJI OSTVARIVANJA
Ce biti u stanju MODULA MODULA

» Osposobljavanje
ucCenika za
samostalno
obavljanje poslova
bruSenja ravnih
povrSina

» Osposobljavanje

da:

* demonstrira
postupke obrade
brusSenja ravnih
povrSina i ravnih
povrsina pod
uglom

* primenjuje

* Upoznavanje
brusilice za ravno
brusSenje, alata i
pribora

* Pozicioniranje i
stezanje alata i
obratka

Na pocetku modula
ucenike upoznati sa
cilievima i ishodima
nastave, odnosno
ucenja, planom rada i
nacinima ocenjivanja




ucenika za
ostvarivanje
tacnosti mera
* IzvrSavanje
postavljenih
zadataka u
predvidenom
vremenu

* Razvijanje navika

za primenu mera
bezbednosti na
radu

* Razvijanje

odgovornosti u radu

mere
bezbednosti i
zdravlja na radu
» demonstrira
postupak
pripreme tocila
* rukuje
brusilicom za
ravno brusenje,

* Balansiranje i
poravnavanje
tocila

* Obrada ravnih
povrSina

* Obrada ravnih
povrsina pod
uglom

* Uvezbavanje

alatima, priborom obrade radnih

i predmetom
rada

* primeni
propisane

elemente rezima

obrade

* reSi postavljene

zadatke prema
tehnicko-
tehnoloskoj
dokumentaciji

s izmeri i
kontroliSe
izradak

* popunjava
mernu listu i
ocenjuje
sopstveni rad

* napise dnevnik
prakticne
nastave

* primeni pravila
odrzavanja i
Ciséenja masine,
alata i pribora

predmeta

Oblici nastave

Modul se realizuje kroz
sledece oblike
nastave:

* Blok prakticne
nastave (64 ¢asa)

Podela odeljenja na
grupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:

* prakticna nastava
(blok prakti¢ne
nastave)

Mesto realizacije
nastave

* radionica u
preduzecu

Preporuke za
realizaciju nastave

* Koristi stru¢nu
literaturu

* Primenjuje mere
bezbednosti i zdravlja
na radu

* Demonstrira rad na
brusilici za ravno
brusenje

* Objasnjava postupak
obrade brusenjem
definisan tehnoloskim
postupkom

* Prati rad u€enika na
radnom mestu i
ukazuje mu na greske
pri radu

* Priprema potrebne
elemente za vezbu
(brusilicu, priprema,
alat, pribor i potrebnu
tehni¢ko-tehnolosku
dokumentaciju)

* Daje dodatna
objasnjenja u slucaju
nejasnoca u realizaciji




prakticne nastave
* Ocenjuje samostalan
praktican rad ucenika

Ocenjivanje
Obuhvata obradu dva
radna predmeta
razliCite slozenosti koji
u sebi sadrze:

* obradu ravnih
povrSina i obrada u
ravnih povrsina pod
uglom u toleranciji
slobodnih mera;

* obradu ravnih
povrSina i obradu
povrsina pod uglom u
toleranciji slobodnih
mera i tolerisanih kota.

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA, ODNOSNO MODULIMA

- Tehnicka mehanika

- Odrzavanije industrijskih maS$ina (prvi razred)
- Odrzavanije industrijskih mas$ina (drugi razred)
- Tehnologija masSinske obrade (prvi razred)

- Tehnologija masinske obrade (drugi razred)

- Tehnologija montaze (drugi razred)

ODRZAVANJE | MONTAZA

1. OSTVARIVANJE OBRAZOVNO-VASPITNOG RADA - OBLICI | TRAJANJE

NASTAVA
RAZRED  Teorijska . Prakti¢na Prakti¢na nastava u UKUPNO
Vezbe
nastava nastava bloku
1] 720 720
2. NAZIV | TRAJANJE MODULA
Razred: treci
Red. NAZIV MODULA Trajavnje modula
br. (CGasova)
1. Kvarovi na industrijskim masinama 96

2. Preventivno odrZzavanje 144




3. Korektivno odrzavanje 120
4. Obrada rezanjem na univerzalnom strugu 88
5. |Obrada rezanjem na univerzalnoj glodalici 96
6. Obrada rezanjem na stubnoj busilici 24
7. |Obrada rezanjem na brusilici za kruzno bruSenje 56
3. Priprema radnih povrsina, mehanic¢ko podeSavanje i 96

nivelacija industrijskih masina

3. CILJEVI, ISHODI, OBAVEZNI | PREPORUCENI SADRZAJI | NACIN
OSTVARIVANJA MODULA

Naziv modula: Kvarovi na industrijskim masinama
Trajanje modula: 96 casova
ISHODI 3
MODULA OBAVEZNI | PREPORUCENE
Po zavrSetku A PREPORUCENI  AKTIVNOSTI | NACIN
CILJEVIMODULA " dula SADRZAJI OSTVARIVANJA
ucenik ¢e biti MODULA MODULA
u stanju da:

* Opisivanje rada * opiSe rad * Upoznavanje sa  |Na pocCetku modula
raspolozivih masina raspolozivih  radom raspolozivih u€enike upoznati sa

I opreme masina i masina i opreme iz ciljevima i ishodima
* Navodenje glavnih opreme odgovarajuce nastave, odnosno
delova i sklopova |+ navede delatnosti ucenja, planom rada i
raspolozivih masina glavne delove < Upoznavanje sa  nacinima ocenjivanja
i opreme i sklopove glavnim delovima i
* Osposobljavanje raspolozive sklopovima Oblici nastave
za samostalno opreme raspolozivih masina Modul se realizuje kroz
ustanovljavanje * locira kvar i opreme sledece oblike nastave:
kvara na masini na masini * Uobic¢ajeni kvarovi ' blok prakticne nastave
* Razvijanje svesti 0 | ustanovi na masinama (96 Casova)
neophodnosti vrstu kvara na » NajceSci uzroci
ispravnosti rada masini kvarova Podela odeljenja na
masine u ciklusu * izabere vrstu » Otklanjanje grupe
proizvodnje popravke kvarova Odeljenje se deli na
prema visini  * Metode 8D i FMEA grupe do 10 uCenika
oStecenja prilikom realizacije:
* odredi * prakticna nastava
duzinu (blok prakti¢ne nastava)
trajanja
popravke Mesto realizacije
* evidentira nastave
podatke o * radionica i proizvodni
broju i pogon u preduzecu

ucestalosti




kvarova

* primenjuje
metode 8D i
FMEA

* napise
dnevnik
prakticne
nastave

Preporuke za
realizaciju nastave

* Koristi struénu
literaturu

* Primenjuje mere
zastite na radu

* Demonstrira rad na
radnom mestu

* Prati rad u€enika na
radnom mestu i ukazuje
mu na greske pri radu .
* Priprema potrebne
elemente za vezbu
(potrebnu tehni¢ku
dokumentaciju)

» Ocenjuje samostalan
praktiCan rad uCenika

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda
vrSiti kroz:

* praéenje ostvarenosti
ishoda

* testove praktic¢nih
vestina - merne liste

* dnevnik rada

Naziv modula:
Trajanje modula:

Preventivno odrzavanje

144 Casa

CILJEVI MODULA

» Osposobljavanje
ucenika za vizuelnu
kontrolu masina i
opreme

» Osposobljavanje
ucCenika za
sprovodenje
elementarnih
aktivnosti
odrZzavanja
 KoriS¢enje mernih

ISHODI
MODULA
Po zavrSetku
modula ucenik ¢e
biti u stanju da:

OBAVEZNI |
PREPORUCENI
SADRZAJI
MODULA

PREPORUCENE
AKTIVNOSTI |
NACIN
OSTVARIVANJA
MODULA

* obavlja vizuelnu | Pregled, €iS¢enje, Na pocetku modula

kontrolu masSina i pranje i

opreme podmazivanje

* obavlja

Ciscenje, masina
podmazivanje i |» Pracenje stanja
zastitu od masina (vibracije,
korozije delova

masina mazivo itd.)

* koristi osnovne | Pracenje radnih
instrumente za  parametara

ucenike upoznati sa
cilievima i ishodima

delova, sklopovai nastave, odnosno

ucenja, planom rada i
nacinima ocenjivanja

buka, temperatura, Oblici nastave

Modul se realizuje
kroz sledece oblike
nastave:




instrumenata za
pracenje stanja i
radnih parametara
masina

» Osposobljavanje
ucCenika za
odrzavanje i
zamenu standardnih
masinskih
elemenata i
podsklopova masina
I opreme

* Osposobljavanje
za samostalno
vodenje evidencije
aktivnosti
preventivhog
odrzavanja

merenje masine (pritisak,
vibracija, buke i temperatura,
temperature elektri¢ni parametri
* proverava itd.)

funkcionalnost
masina i opreme

» Odrzavanje
standardnih

* koristi osnovne masinskih
instrumente za elemenata i
merenje pritiska, podsklopova
temperature, masina i opreme
elektriCnih « Zamena
parametara jednostavnih
* obavlja zamenu delova

ili dodavanje * Evidencija
radnih fluida aktivnosti

* odrzava vijke, |preventivnog
klinove, opruge, odrzavanja

osovine, vratila,
leZajeve,
spojnice,
remenice,
zupcanike, itd.

* Zzameni
jednostavne
delove

« vodi evidenciju
0 obavljenom
poslu

* napiSe dnevnik
prakticne
nastave

* blok prakti¢ne
nastave (144 Casa)

Podela odeljenja na
qrupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:

* prakticna nastava
(blok prakti¢ne
nastave)

Mesto realizacije
nastave

* radionica i
proizvodni pogon u
preduzecu

Preporuke za
realizaciju nastave
* Koristi struénu
literaturu

* Primenjuje mere
zastite na radu

* Prati rad ucenika na
radnom mestu i
ukazuje im na greske
pri radu

* Ocenjuje
samostalan prakti¢an
rad ucenika

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda
vrSiti kroz:

* pracenje
ostvarenosti ishoda
* testove prakticnih
vestina - merne liste
* dnevnik rada

Naziv modula:
Trajanje modula:

Korektivno odrzavanje
120 ¢asova

CILJEVI MODULA

ISHODI
MODULA

OBAVEZNI |
PREPORUCENI

PREPORUCENE

AKTIVNOSTI | NACIN




» Osposobljavanje
ucenika za
odrzavanje
sklopova i
podsklopova

» Osposobljavanje
ucCenika za
deminutazu i
otklanjanje
eventualnih
nedostataka na
sklopovima i
posklopovima
masina

» Osposobljavanje
uCenika da izvedu
defektazu delova
» Osposobljavanje
uCenika da
zamene neispravni
deo rezervnim ili
novoizradenim

» Osposobljavanje
uCenika da izvedu
ispitivanje
ispravnosti i
kontrolu rada
masina

» Osposobljavanje
za samostalno
vodenje evidencije
aktivnosti
korektivhog
odrzavanja

Po zavrSetku
modula ucéenik ¢e
biti u stanju da:

» odrzava
sklopove i
podsklopove:
zupcCaste,
remene, frikcione,
pneumatske,
hidrauliéne
pogone, poluzne i
krivajne i
mehanizme

* izvede
demontazu
sklopova i
posklopova
masina

* izvede
defektazu delova
* skicira delove
za masinsku
obradu

* otkloni
eventualne
nedostatke na
demontiranim
podsklopovima i
sklopovima

* ruc¢no ili
masinski Gisti,
pere i susi delove
* koristi
odgovarajucu
dokumentaciju za
potraZivanje
rezervnih delova
e Zzameni
neispravni deo
rezervnim ili
novoizradenim

* izvede
ispitivanje
ispravnosti i
kontrolu rada
masine

« vodi evidenciju
0 obavljenom

SADRZAJI
MODULA

* Rad na
odrzavanju
sklopova i
podsklopova

* Demontaza
podsklopova i
sklopova masina,
opreme i uredaja
 Defektaza
delova

« Skiciranje
neispravnih
delova za
masinsku obradu
 Utvrdivanje
ispravnosti
demontiranog
podsklopa ili
sklopa masine

* Pranje i CiS¢enje
delova pre
ugradnje u
podsklop ili sklop
* Potrazivanje
rezervnih delova
za zamenu |
ugradnju u
podsklop ili sklop
« Zamenai
ugradnja
rezervnih delova
u podsklop ili
sklop

* Ispitivanje
Ispravnosti i
kontrola rada
masine

* Evidencija
aktivnosti
korektivhog
odrzavanja

OSTVARIVANJA
MODULA

Na pocCetku modula
ucenike upoznati sa
cillevima i ishodima
nastave, odnosno
ucenja, planom rada i
nacinima ocenjivanja

Oblici nastave

Modul se realizuje kroz
sledece oblike nastave:
* blok prakticne nastave
(120 Casova)

Podela odeljenja na
arupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:

* prakti¢na nastava
(blok prakti¢ne nastave)

Mesto realizacije
nastave

* radionica u
preduzecu/proizvodni
pogon u preduzecu

Preporuke za
realizaciju nastave

* Koristi struénu
literaturu

* Primenjuje mere
bezbednosti i zdravlja
na radu

* Demonstrira rad na
radnom mestu

* Prati rad u¢enika na
radnom mestu i ukazuje
na greske pri radu

* Priprema potrebne
elemente za vezbu

» Ocenjuje samostalan
praktican rad ucenika




poslu
* napise dnevnik
prakticne nastave

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda
vrsiti kroz:

* pracenje ostvarenosti
ishoda

* testove prakti¢nih
vestina

* dnevnik rada

Naziv modula:

Obrada rezanjem na univerzalnom strugu

Trajanje modula: 88 casova
ISHODI )
MODULA OBAVEZNI | PREPORUCENE
Po zavrSetku | PREPORUCENI AKTIVNOSTI | NACIN
CILJEVIMODULA 1 odula ugenik =~ SADRZAJI  OSTVARIVANJA
Ce biti u stanju MODULA MODULA

» Osposobljavanje
ucCenika za
samostalnu izradu
radnih predmeta u
proizvodnim uslovima
postupkom obrade:
konusa, ekscentra i
rezanja navoja

» Osposobljavanje
ucCenika za
ostvarivanje tacnosti
mera

* IzvrSavanje
postavljenih zadataka
u predvidenom
vremenu

* Razvijanje navika za
primenu mera
bezbednosti na radu
* Razvijanje
odgovornosti u radu

da:

» demonstrira
postupke
obrade konusa
struganjem

» demonstrira
postupke
rezanja navoja
* primenjuje
mere
bezbednosti i
zdravlja na radu
* rukuje
univerzalnim
strugom,
alatima,
priborom i
predmetom
rada

* primeni
propisane
elemente
rezime obrade
* resi
postavljene
zadatke prema
tehnicko-
tehnoloskoj
dokumentaciji

* Upoznavanje
alata i pribora

* Obrada konusa

* Obrada
ekscentra

* Obrada navoja
rezanjem

» UveZbavanje
obrade radnih
predmeta

Na pocCetku modula
uCenike upoznati sa
ciljevima i ishodima
nastave, odnosno
ucenja, planom rada i
nacinima ocenjivanja

Oblici nhastave

Modul se realizuje kroz
sledece oblike
nastave:

* Blok prakti¢ne
nastave (88 ¢asova)

Podela odeljenja na
grupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:

* praktiCna nastava
(blok prakti¢ne
nastave)

Mesto realizacije
nastave

* radionica u
preduzecu




*izmeri i
kontroliSe
izradak

* popunjava
mernu listu i
ocenjuje
sopstveni rad

* napise
dnevnik
prakticne
nastave

* primeni pravila
odrzavanja i
CiS¢enja struga,
alata i pribora

Preporuke za
realizaciju nastave

» Koristi stru¢nu
literaturu

* Primenjuje mere
bezbednosti i zdravlja
na radu

* Demonstrira rad na
univerzalnom strugu

* Objasnjava proces
obrade struganjem
definisan tehnoloskim
postupkom

* Prati rad u€enika na
radnom mestu i
ukazuje mu na greske
pri radu

* Priprema potrebne
elemente za vezbu
(univerzalni strug,
priprema, alat, pribor i
potrebnu tehnicko-
tehnoloSku
dokumentaciju)

* Daje dodatna
objasnjenja u slu¢aju
nejasnoca u realizaciji
prakti¢ne nastave

» Ocenjuje samostalan
prakti¢an rad ucenika

Ocenjivanje
Obuhvata obradu pet
radnih predmeta
razliCite slozenosti koji
u sebi sadrze obradu
konusa, ekscentra i
rezanje navoja u
toleranciji slobodnih
mera.

Naziv modula:

Obrada rezanjem na univerzalnoj glodalici

Po zavrSetku

PREPORUCENI

Trajanje modula: 96 casova
ISHODI -
CILJEVI MODULA MODULA OBAVEZNI | PREPORUCENE

AKTIVNOSTI | NACIN




» Osposobljavanje

ucenika za

samostalnu izradu

ozubljenja
primenom

podeonog aparata
» Osposobljavanje

ucdenika za

samostalnu izradu
ravnih povrsina pod

uglom

* Osposobljavanje

ucenika za
ostvarivanje
tacnosti mera
* IzvrSavanje
postavljenih
zadataka u
predvidenom
vremenu

* Razvijanje navika

za primenu mera
bezbednosti na
radu

* Razvijanje

odgovornosti u radu

modula ucenik
Ce biti u stanju
da:

* rukuje
univerzalnom
glodalicom,
alatima,
podeonim
aparatom i
predmetom rada
* primenjuje
mere
bezbednosti i
zdravlja na radu
* primeni
propisane
elemente rezima
obrade
* reSi postavljene
zadatke prema
tehniCko-
tehnoloskoj
dokumentaciji
*izmeri i
kontrolise
izradak
* popunjava
mernu listu i
ocenjuje
sopstveni rad
* napise dnevnik
prakticne
nastave
* primeni pravila
odrzavanja i
¢iscenja
univerzalne
glodalice, alata i
pribora

SADRZAJI
MODULA

* Upoznavanje
alata i pribora

* Pozicioniranje i
stezanje alata i
obratka

* Obrada radnih
predmeta
koriS¢enjem

OSTVARIVANJA
MODULA

Na pocCetku modula
ucenike upoznati sa
cillevima i ishodima
nastave, odnosno
ucenja, planom rada i
nacinima ocenjivanja

Oblici nastave

podeonog aparata Modul se realizuje kroz

» Obrada radnih
predmeta

zakretanjem stola

» Uvezbavanje
obrade radnih
predmeta

sledece oblike
nastave:

* blok prakticne
nastave (96 ¢asova)

Podela odeljenja na
arupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:

* prakti¢na nastava
(blok prakti¢ne
nastave)

Mesto realizacije
nastave

* radionica u
preduzecu

Preporuke za
realizaciju nastave

* Koristi stru¢nu
literaturu

* Primenjuje mere
bezbednosti i zdravlja
na radu

» Demonstrira rad na
univerzalnoj glodalici
* Objasnjava proces
obrade glodanjem
definisan tehnoloSkim
postupkom

* Prati rad ucenika na
radnom mestu i
ukazuje mu na greske
pri radu




* Priprema potrebne
elemente za vezbu
(univerzalnu glodalicu,
priprema, alat, pribor i
potrebnu tehnicko-
tehnoloSku
dokumentaciju)

* Daje dodatna
objasnjenja u slucaju
nejasnoca u realizaciji
prakticne nastave

» Ocenjuje samostalan
praktican rad ucenika

Ocenjivanje

* Obuhvata pet radnih
predmeta koji u sebi
sadrze obradu slozenih
povrsina u toleranciji
slobodnih mera.

Naziv modula:

Obrada rezanjem na stubnoj busilici

Trajanje modula: 24 ¢asa
ISHODI )
MODULA OBAVEZNI | PREPORUCENE
Po zavréetku A PREPORUCENI AKTIVNOSTI I NACIN
CIEJEVIIMODULRA modula ucenik SADRZAJI OSTVARIVANJA
Ce biti u stanju MODULA MODULA

» Osposobljavanje
ucenika za
samostalnu izradu
radnih predmeta u
proizvodnim
uslovima postupkom
obrade: proSirivanja i
razvrtanja

» Osposobljavanje
uCenika za
ostvarivanje ta¢nosti
mera

* IzvrSavanje
postavljenih
zadataka u
predvidenom
vremenu

da:
* rukuje
stubnom
busSilicom,
alatima,
priborom i
predmetom
rada
* obradi otvor
proSirivanjem i
razvrtanjem
* primenjuje
mere
bezbednosti i
zdravlja na
radu
* primeni
propisane

* Upoznavanje
alata za
proSirivanje i
razvrtanje

* Pribori za
stezanje alata i
obrada

* Pozicioniranje i
stezanje alata i
obratka

* Obrada radnih
predmeta
koriS¢enjem
proSirivaca i
razvrtaCa

» Uvezbavanije

Na pocCetku modula
ucenike upoznati sa
cillevima i ishodima
nastave, odnosno
ucenja, planom rada i
nacinima ocenjivanja

Oblici nastave

Modul se realizuje kroz

sledece oblike nastave:

* Blok prakticne nastave
(24 Casa)

Podela odeljenja na
qrupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10 uCenika




* Razvijanje navika
za primenu mera
bezbednosti na radu
* Razvijanje
odgovornosti u radu

elemente obrade radnih
rezima obrade predmeta
* resi
postavljene
zadatke prema
tehniCko-
tehnoloskoj
dokumentaciji

« oStri burgije
*izmeri i
kontroliSe
izradak

* popunjava
mernu listu i
ocenjuje
sopstveni rad

* napise
dnevnik
prakticne
nastave

* primeni
pravila
odrzavanja i
CiS¢éenja stubne
busilice, alata i
pribora

prilikom realizacije:
* prakticna nastava
(blok prakti¢ne nastave)

Mesto realizacije
nastave
* radionica u preduzecu

Preporuke za
realizaciju nastave

* Koristi stru¢nu
literaturu

* Primenjuje mere
bezbednosti i zdravlja
na radu

* Demonstrira rad na
stubnoj busilici

* Objasnjava postupak
obrade busenjem,
proSirivanjem i
razvrtanjem definisan
tehnoloskim postupkom
* Prati rad u€enika na
radnom mestu i ukazuje
mu na greske pri radu
* Priprema potrebne
elemente za veZzbu
(stubnu busilicu,
priprema, alate, pribor i
potrebnu tehnicko-
tehnolosku
dokumentaciju)

* Daje dodatna
objasnjenja u slucaju
nejasnoca u realizaciji
prakticne nastave

» Ocenjuje samostalan
prakti¢an rad u€enika

Ocenjivanje

Obuhvata obradu dva
radna predmeta koji u
sebi sadrze: obradu viSe
rupa i otvora busenjem,
proSirivanjem i
razvrtanjem u
definisanom rasporedu
u toleranciji datoj




tehni¢ko-tehnoloSkom
dokumentacijom.

Naziv modula:

Obrada rezanjem na brusilici za kruzno brusenje

Trajanje modula: 56 ¢asova
ISHODI <
MODULA OBAVEZNI | PREPORUCENE
. x AKTIVNOSTI |
Po zavrSetku PREPORUCENI x
CILJEVI MODULA . . » NACIN
modula ucéenik SADRZAJI
¢e biti u stanju MODULA OSTVARIVANJA
J MODULA

» Osposobljavanje
ucenika za
samostalno

obavljanje poslova
brusenja cilindri¢nih
povrSina i konusa na

brusilici za kruzno
bruSenje

» Osposobljavanje
ucCenika za

ostvarivanje tacnosti

mera
* IzvrSavanje
postavljenih
zadataka u
predvidenom
vremenu

* Razvijanje navika

za primenu mera

bezbednosti na radu

* Razvijanje

odgovornosti u radu

da:

* demonstrira
postupke obrade
bruSenjem
cilindricnih
povrSina i
konusa na
brusilici za
kruzno brusenje
* demonstrira
postupak
pripreme tocila

* demonstrira
postupak
poravnavanja
tocila

* primenjuje
mere
bezbednosti i
zdravlja na radu
* da rukuje
brusilicom za
kruzno brusenje,
alatima, priborom
i predmetom
rada

* primeni
propisane
elemente rezima
obrade

* reSi postavljene
zadatke prema
tehniCko-
tehnoloskoj
dokumentaciji

s izmeri i

* Upoznavanje
brusilice za
kruzno brusenje,
alata i pribora

* Pozicioniranje i
stezanje alata i
obratka

* Balansiranje

tocila

* Poravnavanje

tocila

* Obrada
cilindriénih
povrSina na

brusilici za kruzno

brusenje

» Obrada konusa
na brusilici za
kruzZno brusenje
* Uvezbavanje
obrade radnih
predmeta

Na pocCetku modula
uCenike upoznati sa
ciljlevima i ishodima
nastave, odnosno
ucenja, planom rada i
nacinima ocenjivanja

Oblici nastave
Modul se realizuje
kroz sledece oblike
nastave:

* Blok prakticne
nastave (56 ¢asova)

Podela odeljenja na
grupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:

» prakticna nastava
(blok prakti¢ne
nastave)

Mesto realizacije
nastave

* radionica u
preduzecu

Preporuke za
realizaciju nastave

* Koristi stru¢nu
literaturu

* Primenjuje mere
bezbednosti i zdravlja
na radu




kontroliSe
izradak

* popunjava
mernu listu i
ocenjuje
sopstveni rad

* napise dnevnik
prakticne
nastave

* primeni pravila
odrzavanja i
CiS¢enja masine,
alata i pribora

* Demonstrira rad na
brusilici za ravno
brusenje

* Objasnjava
postupak obrade
brusenjem definisan
tehnoloSkim
postupkom

* Prati rad u€enika na
radnom mestu |
ukazuje mu na greske
pri radu

*priprema potrebne
elemente za vezbu
(brusilicu, priprema,
alat, pribor i potrebnu
tehni¢ko-tehnolosku
dokumentaciju)

* Daje dodatna
objasnjenja u slucaju
nejasnoca u realizaciji
praktiCne nastave

* ocenjuje samostalan
praktiCan rad ucenika

Ocenjivanje
Obuhvata obradu dva
radna predmeta
razliCite slozenosti
koji u sebi sadrze:

* obradu cilindri¢nih
povrSina na brusilici
za kruzno brusenje u
toleranciji datoj
tehnic¢ko-tehnoloSkom
dokumentacijom;

* obradu konusa na
brusilici za kruzno
brusenje u toleranciji
datoj tehniko-
tehnoloSskom
dokumentacijom.

Naziv modula:

Priprema radnih povrsina, mehani¢ko podesavanje i

nivelacija industrijskih masina
Trajanje modula: 96 ¢asova




CILJEVI MODULA

* Osposobljavanje
ucenika za
samostalno
obavljanje poslova
pripreme radnih
povrsina u funkciji
montaze

» Osposobljavanje
ucenika za
samostalno
obavljanje poslova
mehanickog
podeSavanja i
nivelacije
industrijskih masina
» Osposobljavanje
ucenika za
ostvarivanje tacnosti
mera

* IzvrSavanje
postavljenih
zadataka u
predvidenom
vremenu

* Razvijanje navika
za primenu mera
bezbednosti na radu
* Razvijanje
odgovornosti u radu

ISHODI
MODULA
Po zavrSetku
modula ucenik
Ce biti u stanju
da:

» demonstrira
postupke
pripreme radnih
povrSina
rucnom
obradom

* primenjuje
mere
bezbednosti i
zdravlja na radu
* rukuje alatima,
steznim
priborom i
predmetom
rada

* resi
postavljene
zadatke prema
tehnicko-
tehnoloskoj
dokumentaciji
*izmeri i
kontrolise
izradak

* popunjava
mernu listu i
ocenjuje
sopstveni rad

* evidentira
rezultat
mehanickog
podeSavanja i
nivelacije

* napise
dnevnik
prakti¢ne
nastave

* primeni pravila

odrzavanja i
Ciséenja alata i
pribora

OBAVEZNI |
PREPORUCENI
SADRZAJI
MODULA

» Upoznavanje
alata i pribora za
rucnu obradu
radnih povrSina
* Pozicioniranje i
stezanje dela u
cilju izbegavanja
deformabilnog
ponasanja

* Ru¢na obrada
radnih povrSina
(grebanje,
tusiranje)

* Ru¢no spajanje
delova shodno
naleganjima

» Kontrolni pribor
* Merenje i
kontrolisanje

» Uvezbavanje
rucne obrade i
spajanja delova
* Uvezbavanje
postupka kontrole
ostvarenih
rezultata ru¢ne
obrade

* Ru¢no ostrenje
grebaca

PREPORUCENE
AKTIVNOSTI I NACIN
OSTVARIVANJA
MODULA

Na pocCetku modula
ucenike upoznati sa
ciljevima i ishodima
nastave, odnosno
ucenja, planom rada i
nacinima ocenjivanja

Oblici nastave
Modul se realizuje
kroz sledece oblike
nastave:

* blok prakti¢ne
nastave (96 ¢asova)

Podela odeljenja na
grupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10 ucenika
prilikom realizacije:

» prakticnha nastava
(blok prakti¢ne
nastave)

Mesto realizacije
nastave

* proizvodni pogon u
preduzecu

Preporuke za
realizaciju nastave
* Koristi stru¢nu
literaturu

* Primenjuje mere
bezbednosti i zdravlja
na radu

* Demonstrira ru¢nu
obradu i spajanje
delova

* Demonstrira
postupke merenja i
kontrolisanja

» Demonstrira




* Cuva merni i
kontrolni pribor

postupak ostrenja
grebaca

* Prati rad u€enika na
radnom mestu |
ukazuje mu na greske
pri radu

* Priprema potrebne
elemente za vezbu
(alate, stezni pribor i
potrebnu tehnicko-
tehnolosku
dokumentaciju)

* Daje dodatna
objasnjenja u slu¢aju
nejasnoca u realizaciji
praktiCne nastave

» Ocenjuje samostalan
prakti¢an rad ucenika

Ocenjivanje
Obuhvata obradu dva
radna predmeta za
ruénu obradu radnih
povrSina u
tolerancijama datim
tehnic¢ko-tehnoloSkom
dokumentacijom.
Obuhvata formiranje
podsklopa shodno
prethodnoj nivelaciji i
mehani¢kom
podeSavaniju.

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA, ODNOSNO MODULIMA

- Tehnicka mehanika

- Odrzavanije industrijskih masina (prvi razred)
- Odrzavanije industrijskih mas$ina (drugi razred)
- Metode pracenja ucestalosti kvarova

- Tehnologija masinske obrade (prvi razred)

- Tehnologija masinske obrade (drugi razred)

- Tehnologija masinske obrade (tre¢i razred)

- Tehnologija montaze (drugi razred)
- Tehnologija montaze (treCi razred)

Naziv predmeta:

PREDUZETNISTVO




Godisnji fond ¢asova: 20

Ciljevi predmeta

Razred: tredi

- Razvijanje poslovnih i preduzetnickih znanja, vestina i
ponasanja

- Razvijanje poslovnog i preduzetnickog nacina misljenja.

- Razvijanje svesti 0 sopstvenim znanjima i sposobnostima
i daljoj profesionalnoj orijentaciji

- Osposobljavanje za aktivno trazenje posla (zapo$ljavanje
i samozaposljavanije)

ISHODI
Po zavrsetku PREPORUCE NACIN
TEMA CILJEVI teme uéenik NI SADRZAJI = OSTVARIVANJA
Ce bitiu PO TEMAMA PROGRAMA
stanju da:
Preduzetnistv - * navede * Pojam, razvoj Na pocCetku teme
oi Razumevanje adekvatne i znacaj ucenike upoznati
preduzetnik pojmai primere preduzetniStva sa ciljevima i
znacaja preduzetnistv | Profil i ishodima nastave /
preduzetnidtv a iz lokalnog karakteristike ucenja, planom
a okruzenja uspesnog rada i nacCinima
. * navede preduzetnika |ocenjivanja.
Prepoznavanj karakteristike |» Motivi

e osobenosti

preduzetnika preduzetnika Oblici nastave

preduzetnika ' dovede u Predmet se
odnos realizuje kroz
pojmove sledeci oblik
preduzimljivo nastave:
sti * Vezbe (20 Casa)
preduzetnistv
0 Podela odeljenja
Razvijanje i * Razvijanje |»odabiraiz |+ Procena hagrupe .
procena  sposobnosti mnostva ideja poslovnih Odeljenje se deli na
poslovnih za uogavanje, onu kojaje  moguénosti za [9rupe od 10
ideja formulisanje i jprimenljivai novi poslovni ucenika prilikom
procenu realna za poduhvat realizacije:
poslovnin  lotpoginjanja * SWOT * Vezbi
ideja biznisa analiza - S
 Razvijanje | prepozna  osnovi Mesto realizacije
smisla za razli¢ite « Faktori nastave o
timski rad nacine poslovnog * Vezbe se realizuju
otpodinjanja okruzenja: u kabinetu / ucionici
posla potencijalni (deo vezbi se

* radi timski u klijenti, veliina

trziSta, direktna




Upravljanjei |

organizacija Upoznavanje
ucCenika sa
stilovima
rukovodenja

ucenickoj
grupi

* navede
osobine
uspesnog
menadzera
* poznaje
razliite
upravljacke
stilove

* objasni
znacaj

I indirektna
konkurencija,
trendovi na
trzistu itd.

* Vaznost tima
za uspesno
poslovanje

* Menadzment
funkcije
(planiranje,
organizovanje,
vodenje i
kontrola)

* Menadzment
stilovi -
(preduzetnik
kao menadzer)

informacionih |« Informacione
tehnologija za tehnologije u

savremeno
poslovanje

poslovanju

realizuje u kabinetu
za informatiku)

Preporuke za
realizaciju
nastave

* Preduzetnistvo i
preduzetnik: Dati
primer dobrog
preduzetnika i/ili
pozvati ha jedan
Cas gosta -
preduzetnika koji bi
govorio u¢enicima
0 svojim iskustvima
* Razvijanje i
procena
poslovnih ideja:
Koristiti ideje i
vodene diskusije da
se ucenicima i
pomogne u
kreativnom
smisljanju biznis
ideja.

* Upravljanje i
organizacija:
odreden broj
Casova prema
izboru nastavnika u
informati¢kom
kabinetu Davti
uputstava
ucenicima gde i
kako da dodu do
neophodnih
informacija. Koristiti
sajtove za
prikupljanje
informacija
(www.apr.sr.gov.rs,
WWW.SME.SI.goV.IS;
www.mspbg.co.rs...
). Poseta socijalnim
partnerima na
lokalnom nivou
(opstina, filijale
Nacionalne sluzbe




za zaposljavanje,
Regionalne
agencije za razvoj
malih i srednjih
preduzecai sl.)

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda
vrsiti kroz:

* pracenje
ostvarenosti ishoda
* testove znanja

* testove praktic¢nih
vestina

Okvirni broj

v

casova po
temama

* Preduzetnistvo i
preduzetnik (7
Casova)

* Razvijanje i
procena poslovnih
ideja (7 ¢asova)

* Upravljanje i
organizacija(6
Casova)

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA

- Svi opste struéni predmeti i struéni moduli

B2: IZBORNI STRUCNI PREDMETI PREMA
PROGRAMU OBRAZOVNOG PROFILA

1. CILJEVI, ISHODI, OBAVEZNI | PREPORUCENI SADRZAJI | NACIN
OSTVARIVANJA MODULA

Naziv modula: REPARATURA MASINSKIH DELOVA

Trajanje modula: 25 ¢asova

Razred: drugi

PREPORUCENE
AKTIVNOSTI |
NACIN

ISHODI MODULA OBAVEZNI |

CILJEVIMODULA =50 vréetku | PREPORUGENI




* Prepoznavanje
ekonomske,
energetske |
ekoloske
efikasnosti
reparature

» Sagledavanje
opsSteg algoritma
reparature

» Osposobljavanje
da primenjuje
mehanicke i
metalurske
postupke
reparature

modula u€enik ¢e
biti u stanju da:

* prepozna
ekonomske,
energetske i
ekoloske efekte
reparature

* prepozna potrebu
za primenom
reparature

* pripremi delove za
reparaturu

* koristi tehnicku i
tehnolosku
dokumentaciju

* primeni
mehanicke
postupke
reparature,
angazovanje
neaktivnih povrsina,
angazovanje
neostecenih slojeva
materijala,
viSeslojni presovani
spojevi

* primeni
metalurske
postupke
reparature,
zavarivanje,
navarivanje,
metalizacija

* objasni znacaj
sprovodenja mera
bezbednosti i
zdravlja na radu

SADRZAJI
MODULA
* Opéti algoritam
reparature
* Metalurski i
mehanicki
postupci
reparature
* Alati, pribori i
oprema potrebni
zarad
* Demostracione
vezbe
 Koriséenje
predvidenih mera
bezbednosti i
zdravlja na radu

OSTVARIVANJA
MODULA

Na poCetku modula
ucenike upoznati sa
cilievima i ishodima
nastave, odnosno
ucenja, planom rada i
nacinima ocenjivanja

Oblici nhastave
Modul se realizuje
kroz sledece oblike
nastave:

* vezbe (25 Casova)

Nastavne jedinice

» Upoznavanje sa
ekonomskim,
energetskim i
ekoloskim efektima
reparature (2 ¢asa)

» Upoznavanje sa
opstim algoritmom
reparature (2 ¢asova)
* Metalurske metode
reparature (17
Casova)

* Mehanicke metode
reparature (4 asova)

Podela odeljenja na
grupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10 uc€enika
prilikom realizacije:

* vezbi

Mesto realizacije
nastave
* radionica

Preporuke za
realizaciju nastave
* Koristi stru¢nu
literaturu

* Primenjuje mere
zastite na radu

» Demonstrira rad na




radnom mestu

* Prati rad u€enika na
radnom mestu i
ukazuje na greske pri
radu

* Priprema potrebne
elemente za vezbu
(priprema, alat, pribor
i potrebnu tehnicko
tehnolo$ku
dokumentaciju)

* Ocenjuje
samostalan prakti¢an
rad u€enika

Ocenjivanje
Vrednovanje ishoda
modula:
 pracenjem
ostvarenosti ishoda
* testiranjem
prakti¢nih vestina

1. CILJEVI, ISHODI, OBAVEZNI | PREPORUCENI SADRZAJI | NACIN
OSTVARIVANJA MODULA

Naziv modula:
Trajanje modula:

ALATI, PRIBORI | MERENJA
25 (20) ¢asova

Razred: drugi (treci)

CILJEVI MODULA

» Osposobljavanje
uCenika da
identifikuje alate i
pribore

» Osposobljavanje
ucCenika za
rukovanje
alatima(reznim i
mernim) i priborom

ISHODI
MODULA
Po zavrSetku
modula ucenik
Ce biti u stanju
da:

* razlikuje vrste
ruénog alata,

pribora i
specijalne
opreme

* rukuje
alatima,
priborom i
specijalnom
opremom

OBAVEZNI |
PREPORUCENI
SADRZAJI
MODULA

* Alati, pribori i
specijalna
oprema:

PREPORUCENE
AKTIVNOSTI I NACIN
OSTVARIVANJA
MODULA

Na pocetku modula
ucenike upoznati sa
ciljlevima i ishodima

- ruéni alat (turpije, nastave / uc€enja,

makaze, cekidi,
obelezivadi,
testere...)

- elektriéno ruéni
alat

- ruéni, elektriéni

planom rada i naCinima
ocenjivanja

Nedeljni prikaz broja
Casova dat je u
gantogramu




» odabere alat |alat

potreban za * Merenje,

izvrSenje postupci i greske
zadate merenja
operacije * Merni uredaiji

* proveri (merilo sa

taCnost alatai |nonijusom,

merne opreme i mikrometar...)

po potrebi je - Cis¢enje alata,
kalibrise podmazivanje

* razlikuje « Kalibrisanje alata

standarde za i opreme

kalibraciju  Standardi za
* razlikuje vrste kalibraciju

merenja

* opiSe vrste
mernih
instrumenata i
nacin njihovog
koriS¢enja

* meri
dimenzione
veliine
(duzinu, 8irinu,
dubinu...)

» odrzava, Cisti
odlaze alat,
pribor i
specijalnu
opremu

Oblici nastave

Modul se realizuje kroz
sledece oblike nastave:
* Vezbe (20 ¢asova u
drugom ili 25 ¢asova u
treéem razredu)

Podela odeljenja na
grupe

Odeljenje se deli na
grupe do 10 uc€enika
prilikom realizacije:

* vezbi

Mesto realizacije
nastave

* nastava se realizuje u
specijalizovanoj ucionici

Preporuke za
realizaciju nastave

* Vezbe Ce se odvijati
prema sadrzZaju
modularne jedinice
koriS¢enjem
odgovarajucih skica,
alata, pribora, merila i
ucila (literature, Semai
dr.)

Ocenjivanje
Vrednovanje
ostvarenosti ishoda vrsiti
kroz:

1. pracenje ostvarenosti
ishoda

2. testove znanja

3. testove prakticnih
vestina

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA

- Tehnicko crtanje

- Masinski elementi

- Pneumatika i hidraulika
- Ru¢na obrada

- Odrzavanje i montaza




1. CILJEVI, ISHODI, OBAVEZNI | PREPORUCENI SADRZAJI | NACIN
OSTVARIVANJA MODULA

Naziv modula; MEHATRONSKI SISTEMI

Trajanje modula: 25 (20) ¢asova
Razred: drugi (treci)

ISHODI

MODULA OBAVEZNI | PREPORUCENE
CILJEVI MODULA  Po zavréetku PREPORUCENI AKTIVNOSTI I NACIN
modula ugenik ée SADRZAJI OSTVARIVANJA
" : . MODULA MODULA
biti u stanju da:
» Osposobljavanje '« prepozna * Osnovni tipovi  » Na po€etku modula
ucenika da mehatronski mehatronskih ucenike upoznati sa
identifikuje sistem na osnovu sistema i logika  [ciljevima i ishodima
mehatronske dokumentacije ili funkcionisanja nastave / u€enja,
sisteme vizuelno * Mehanizmi za planom rada i
* Osposobljavanje |« identifikuje dizanje: nacinima ocenjivanja
ucenika da objasni komponente - dizali¢ni * Nedeljni prikaz broja
njihovo karakteristicnih ' mehanizmi sa Casova dat je u
funkcionisanje mehatronskih ruénim i motornim gantogramu
mehatronskih sistema: pogonom
sistema - mehanizmi za - mehanizmiza  Oblici nastave i
dizanje dizanje, osnovni  trajanje
- uredaji za delovi Modul se realizuje
zahvatanje * Mosni kran: kroz sledece oblike
- mosni kran - karakteristike i  nastave:
- dizalice oblast primene * Vezbe (20 €asova u
- liftovi mosnih kranova drugom ili 25 u
- transporteri treéem razredu)
- elevatori * Dizalice:
* objasni ulogui - dizalice i njihova Podela odelienja na
znacaj pojedinih  konstruktivha grupe:
komponenti izvodenja Odeljenje se deli na
mehatronskog grupe do 10 u€enika
sistema: « Liftovi: prilikom realizacije:
- mehanizmi za - konstrukcione * vezbi
dizanje karakteristike i
- uredaji za nacini izvodenja  Mesto realizacije
zahvatanje - mehanizmi za nastave
- mosni kran podizanje * nastava se realizuje
- dizalice - sigurnosni u specijalizovanoj
- industrijski liftovi uredaiji ucionici

- transporteri - sigurnosne




- elevatori kocnice Ocenjivanje

* objasni princip '« Transporteri: Vrednovanje

rada svakog od - osnovni tipovii |ostvarenosti ishoda
navedenih oblast primene vrsiti kroz:
mehatronskih * Elevatori: 1. pracenje
sistema - osnovni tipovi i ostvarenosti ishoda

oblast primene 2. testove znanja
3. ocenjivanje
prakti¢nih vestina

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA

- Tehnicko crtanje

- Tehnicka mehanika

- Tehnicka fizika

- MasSinski elementi

- Pneumatika i hidraulika
- Odrzavanje i montaza

Preporuke za izradu individualnog obrazovnog plana za uéenike sa
smetnjama u razvoju kojima je potrebna dodatna obrazovna podrska

Za uCenike kojima je usled socijalne uskracenosti, smetnji u razvoju, invaliditeta i
drugih razloga potrebna dodatna podrSka u obrazovanju i vaspitanju, ustanova
obezbeduje otklanjanje fiziCkih i komunikacijskih prepreka i donosi individualni
obrazovni plan.

Cilj individualnog obrazovnog plana jeste postizanje optimalnog ukljucivanja
uCenika u redovan obrazovno-vaspitni rad i njegovo osamostaljivanje u
vrSnjackom kolektivu.

Blizi uslovi za procenu potreba za pruzanjem dodatne obrazovne, zdravstvene ili
socijalne podrske uceniku regulisani su Pravilnikom o dodatnoj obrazovnoj,
zdravstvenoj i socijalnoj podrsci detetu i u¢eniku ("Sluzbeni glasnik RS", br.
63/10).

Bliza uputstva za utvrdivanje prava na individualni obrazovni plan regulisani su
Pravilnikom o blizim uputstvima za utvrdivanje prava na individualni obrazovni
plan, njegovu primenu i vrednovanje ("Sluzbeni glasnik RS", br. 76/10).



